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本 厂 提供 的 各 种 台式 、 袖 珍 式 无 线 对 讲 机 ， 系 进口 元 器 件 组 装 。 接 收 灵 敏 度 高 ， 耗 电 省 、 机 身 小 巧 坚 固 ， 价 格 低 ， 
广泛 用 于 人 公安、 部队、 铁路、 矿山、 机场、 航海 、 建 筑 、 水 上 作业 、 消 防 救护 、 体 育 训 练 和 地 质 勘 探 等 。 经 鉴定 符合 国 
家 80 系 列 指标 。 本 厂 发 货 及 时 、 质 量 三 包 ， 免 费 代 包 装 邮寄 。 邮局 汇 款 ， 银 行 转帐 ， 托 收 均 可 。 购 货 来 函 要 写 清 详细 
地 址 、 收 货 人 姓名 ， 以 便 及 时 发 货 。 组 网 由 我 三 派 人 指导 安装 。 


和 人 B107A 型 调频 对 讲 机 


发 射 功率 ; 低 1wW， 高 5 W 
体 积 : 18x6.5x4.5 (CCm) 
灵 人 敏 度 : 优 于 1nV/20dB 
频 率 ，80 系 列 A 组 30.000~30.275M Hz 
配 有 进口 镍 锅 电 池 、 充 电器 
通信 距离 : 2 一 10 公 里 〈 视 环境 而 定 ) 
价 格 ， 单 频道 每 台 550 元 
三 频道 每 台 600 元 


和 人 B107D 型 调频 对 讲 机 


发 射 功率 : 低 0.5wW， 高 3 W 
体 积 : 18x6.5x4.5 (cm) 
灵 人 敏 度 :0.5nV/20dB 
频 率 : 80 系 列 D 组 147 一 167M Hz 
配 有 进口 镍 锅 电 池 、 充 电器 
通信 距离 ;使 用 螺旋 天 线 2 一 8 公里 
使 用 拉杆 天 线 3 一 15 公 里 
与 台式 组 网 大 于 20 公 里 〈 视 环境 而 定 ) 
价 格 : 单 频 道 每 台 850 元 
三 频道 每 台 950 元 


全 B108 车 载 式 对 讲 机 


发 射 功率 : 低 1 wW， 高 15W 或 25W 

体 积 : 15x5x24 (cm) 约 2.1kg 

灵 敏 度 ， 优 于 0.5n V/20d B 频率 范围 ，147 一 167M Hz 
频 道 数 ，1 MHz 带宽 内 1 一 6 个 频道 ， 间 隔 25kHz 
.通信 方式 : 单 工 电 源 ， DC13.8V ( 负 接 地 ) 
通信 上 距离 ， 

台式 与 台式 双方 天 线 架 高 10 米 为 50 公 里 

台式 与 手持 式 大 于 20 公 里 

价 格 : 

包括 天 线 、 电 源 每 台 1900 元 ， 每 增加 一 个 
频道 加 50 元 


8 开户 银行 : 福州 市 工商 行 81 办 帐号 ，8601617 
交  ，， 址 ;福州 市 703 信 箱 省 军区 通信 器 材 厂 
经 营 部 ;福州 市 广 达 路 4 号 
电 话 : 541414 转 564 或 568 
联 系 人 : 徐 以 元 
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在 龙 年 元 宵 佳 
节 ， 中 国 无 线 电 运 动 
协会 组织 了 一 次 别 开 
生 面 的 老 业 余 家 “ 空 
中 聚会 "活动 。 秦 笃 训 
主席 、 程 平 秘书 长 、 
汪 勋 副 秘 书 长 等 协会 
主要 领导 全 部 到 会 
活动 版 分 别 设 在 各 地 
业余 电台 ， 有 北京 的 
BYIPK, 上海 的 BY4A 
OM、BY4AA， 南 京 的 
BY4RN、BY4WNG， 
苏州 的 BY4SZ， 杭 州 
的 BY5HZ， 福 州 的 
BY5RA, 广州 的 BY7KT 以 及 兰州 的 
BY96A。 人 参加 活动 的 老 业 余 家 们 虽 
都 年 逾 古稀 ， 但 仍 贷 有 兴趣 地 前 往 
自己 所 在 地 的 业余 台 参 加 聚会 。 到 
会 人 数 北京 居 首 共 22 位 ,上 海 次 之 
14 位 ， 其 他 各 地 一 至 四 位 不 等 。 他 
们 之 中 有 和 鲁迅 的 儿子 周 海 员 ， 有 中 
国 早 期 的 业余 无 线 电 组 织 “ 中 国 振 
中 业余 无 线 电 社 ” 发 起 人 之 一 杭州 
的 赵 振 德 ， 有 抗战 初期 的 业余 组 织 
“业余 无 线 电 人 员 战 时 服务 团 ? 总 干 
事 张 宗 汲 ， 有 抗战 期 间 连 人 带 机 投 
奔 我 党 由 浙 讽 边区 游击 队 的 原 福建 
冶金 厅 长 高 振 洋 ， 有 40 年 代 初 的 
业余 组 织 “ 中 国 业 余 无 线 协 会 ” 
(CCARL) 总 会 干事 沈 虎 以 及 原 
CARL 上 海 分 会 会 员 现 在 BY4AOM 
(下 转 第 15 页 ) 
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洞 频 立 体 声 广播 虽然 具有 抗 于 扰 能 力 强 、 保 真 庶 
商 等 优点， 但 它 也 有 一 些 缺 点 ， 例 如 ， 它 只 能 在 “ 视 
此 ”范围 内 传播 电波 材 盖 面 积 小 ， 由 于 这 种 波 绕 身 
能 力 差 ， 所 以 在 大 厦 林 立 的 大 城市 中 ， 电 波 的 “阴影 ” 
区 接收 条 件 就 非常 差 。 如 果 采 用 调幅 立体 声 广播 ， 虽 
能 克服 上 述 缺 点 。 另 外 ， 采 用 调幅 立体 声 广播 的 更 主 
要 的 优点 是 ， 它 能 与 现存 的 单 声 道 调幅 系统 兼容 〈 国 
际 上 通用 的 中 波 广播 发 射 机 经 过 改造 后 即 可 满足 立体 
声 广播 的 指标 )。 因 此 它 继 承 了 调幅 广播 波长 绞 长 , 槛 
莹 面 广 、 多 径 传 输 失 真 小 、 几 乎 不 存在 “阴影 区 ”、 接 
收 机 不 必 使 用 长 长 的 鞭 状 拉杆 天 线 〈 仍 用 普通 单 声 道 
调 帆 收音 机 内 藏 式 的 页 性 天 线 ) 等 优点 , 是 一 项 很 有 发 
展 前 途 的 广播 技术 。 

为 了 更 好 地 理解 调幅 立体 声 的 接收 愿 吾 ， 我 们 首 
先 简要 介绍 一 下 调频 立体 声 接收 机 的 工作 过 程 。 图 1 
为 一 个 典型 的 调频 立体 声 接收 机 方 框图 。 其 输入 回路 、 
高 放 、 变 频 、 中 放 以 及 鉴 颊 电路 与 单 声 道 调频 收音 机 
电路 结构 相同 。 所 不 同 的 是 调频 立体 声 接收 机 多 设置 
了 一 个 解 调 器 和 一 路 低频 放大 及 扬 声 系统 。 由 天 线 按 
收 到 的 调频 立体 声 高 频 信号 ， 经 输入 回路 和 高 频 放 大 
器 选 频 放 大 后 送 到 变频 级 ， 与 本 振 信 号 混 频 差 出 
10.7MHz 中 频 信 号 ， 由 中 频 放 大 器 放大 到 足够 的 幅度 
浊 送 到 鉴 频 器 进行 频率 检 波 ， 检 出 立体 声 
复合 信号 ，: 然后 送 入 立体 声 解 调 器 。 解 调 
器 由 复合 立体 声 放 大 分 离 电路 、 副 载波 恢 
昌 电 路 和 开关 电路 等 组 成 。 立 体 声 复合 信 
号 先 在 复合 信号 放大 分 离 电路 中 分 离 出 主 
信号 〈 即 左 声 道 L 加 右 声 道 R 的 和 信和 号 工 十 
R)、 副 信号 〈 即 以 38kHz 为 副 裁 波 的 已 调 
凑 信 号 工 一 R) 和 导 频 信号 (频率 为 19kHz， 
作为 同步 信号 ， 此 信号 与 发 送 端 被 抑制 掉 的 副 载 波 同 
频 同 相 。 导 频 信号 送 入 副 载 波 恢复 电路 ， 经 倍 频 , 放 
大 后 ,恢复 在 发 送 端 被 抑制 掩 的 38kHz 副 载 波 ， 并 将 
它 作为 开关 信号 ， 与 主 、 副 信号 一 起 加 到 开关 电路 。 
于 是 电子 开关 以 每 秒 38000 次 的 速率 快速 切换 、 交 和 赫 

RE 导 通 左 、 右 声 道 ， 完 成 了 
上 左右 声 道 的 分 离 。 由 于 发 
全 二 从. 当 F 丰 。 送 端 为 提高 音频 高 端的 信 
( 量 崩 二 各 则 此 ， 孙 取 了 “天 加 看" 抄 
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施 ， 所 以 解 调 器 后 面 必 须 设 置 相应 的 “去 加 重 ? 网 络 以 


使 使 音频 信号 “复原 ”。 最 后 信号 分 别 送 入 左 、 右 低频 
放大 器 ， 推 动 左 、 右 扬 声 系 统 以 实现 立体 声 放 音 。 

中 波 调幅 立体 声 广播 与 调频 立体 声 广播 一 样 ， 也 
是 使 用 了 主 、 加 信号 的 所 谓 “ 和 差 ? 编 码 方式 。 不 同 的 
是 ， 调 幅 立 体 声 技术 不 使 用 副 载 波 来 传送 副 信 号 ， 且 
超 低 频 的 导 频 信号 仅 供 接收 机 作 立 体 声 信号 指示 用 。 
候 据 副 信号 调 制 方式 的 差异 ， 世 界 上 先后 出 现 了 五 种 
调幅 立体 声 制式 〈 各 种 制式 基本 上 都 是 用 主 信号 对 主 
载波 进行 振幅 调制 )， 马 格 奈 伏 克 斯 (MAGNAVOX) 
制定 主 信号 对 载波 进行 振幅 调制 ， 副 信号 对 载波 进行 
相位 调制 〈 调 相 ), 用 5Hz 的 超 低 频 作 指 示 信 号 ， 贝 拉 
CBELAR7 制 是 用 主 信号 对 载波 进行 振 巾 调制， 而 用 副 
信号 对 载波 进行 频率 调制 〈 调 频 )， 指示 信号 为 10 也 7， 
哈里 斯 CEARRIS) 制 也 是 用 主 信号 对 载波 进行 调幅 ， 
丙 副 信号 对 移 相 90" 的 载波 进行 平衡 调幅 ( 正 交 平衡 调 
制 ), 导 频 指示 信号 为 55Hz:， 卡 恩 (KAHN) 制 是 主 信号 
经 一 45?" 移 相 后 对 裁 波 进行 调幅 ， 而 副 信 号 经 十 45? 移 
相 后 对 载波 进行 调 相 ， 指 示 信 号 为 15Hz; 莫 托 洛 拉 
(MOTOROLA) 制 采用 兼容 正 交 调幅 制 ， 与 哈里 斯 制 
大 致 相同 ， 立 体 声 指示 信和 号 为 25Hz。 

中 波 调 幅 立 体 声 广 播 从 1984 年 以 来 在 全 球 范围 内 


发 展 很 快 ， 墨 西 哥 、 美 国 、 澳 大 利 亚 、 新 西 兰 、 加 拿 
大 、 月 本 ,巴西 ,智利 .委内瑞拉 ,西班牙 以 及 南非 等 
都 相继 开播 。 我 国 浙 江 省 台 也 于 1986 年 7 月 开始 了 
试播 。 在 中 波 调幅 立体 声 接收 技术 上 ， 被 称 为 “汽车 
之 国 ” 的 美国 发 展 较 快 。 为 了 改善 处 于 运动 状态 的 汽 
车 收听 立体 声 广播 的 质量 问题 ， 汽 车 商 宣 布 在 九 十 年 
代 前 将 有 “11000 万 台 采 用 莫 托 洛 拉 制 的 收音 机 装 在 汽 
车 上 ”。 

莫 托 洛 拉 制 接收 机 方 框图 见 网 2 。 

由 岁 2 可 知 ， 这 种 结构 与 图 1 所 示 的 调频 立体 声 
接收 机 基本 相同 ， 仅 在 立体 声 解 码 器 这 部 分 有 较 大 的 
不 同 ， 而 解码 器 前 面 各 级 电路 均 与 普通 单 声 道 调 幅 广 
播 挡 收 机 一 样 。 由 天 线 接收 到 的 中 波 调 幅 立 体 声 信和 号 
经 混 频 变换 为 中 频 信 号 下 并 经 放大 后 进入 立体 声 解 码 
器 。 正 信号 在 解码 器 中 分 两 路 : 一 路 经 包 络 检 波 器 检 
出 主 信 号 M= 工 十 R; 另 一 路 进入 可 变 增 益 控 制 电 路 。 
可 变 增 益 控 制 电路 与 鉴 相 器 .晶体 压 控 振荡 器 (VCO)、 
移 相 分 频 器 等 共同 构成 锁 相 环 路 ， 确 保 由 移 相 分 频 器 
| 
电路 的 IF 载波 严格 同步 。 前 述 已 知 ， 莫 托 洛 拉 制 采用 
正 交 调制 方式 ， 即 主 信号 M 传 送 方式 与 传统 的 调幅 波 
信和 号 一 样 ， 而 副 信号 S$( 差 信号 工 一 R) 则 调制 在 经 移 
相 90" 的 夫 波 上 ， 然 后 通过 平衡 调幅 法 将 裁 波 抑制 掉 。 
由 于 合成 信号 存在 误差 ， 所 得 到 的 信号 振幅 不 能 和 单 
声 道 包 络 检 波 接收 机 很 好 的 兼容 ， 因 此 在 发 送 端 为 了 
消除 误差 是 把 正 交 调制 信号 通过 硬 限 幅 削 邱 振 幅 变化 
的 部 分 作为 载波 ， 再 被 M 信号 调幅 ， 接 收 机 解码 器 中 
en 
的 这 个 振幅 变化 部 分 。 它 受 控 于 误差 比较 放大 器 ， 因 
省 和 风 全 臣 下 下 业 站 人 这 于 业 让 
正比 的 。 由 此 可 知 经 可 变 增 益 控制 电路 输出 的 信号 就 
与 发 送 端 限 幅 前 的 信号 一 致 了 。 此 信号 分 别 送 入 辣 禁 
同步 检 波 器 、 正 交 同 步 检 波 咒 检 出 副 信号 3S， 以 及 供 


立体 声 指示 
及 开关 控制 
的 25Hz 导 
频 信号 ; 由 
鉴 相 器 输出 
的 、 经 直流 
电压 控制 的 
向 振 VCO 发 
出 的 等 幅 载 波 通过 分 频 、 移 相 后 分 别 供给 同 相同 步 检 
波 舌 和 正 交 同步 检 波 顺 作 同步 检 波 用 。 包 络 检 波 器 检 
出 的 M 信号 和 正 交 辐 步 检 波 融 检 出 的 S$ 信 和 号 (实际 上 十 

载波 的 同 相 分 量 和 坟 波 的 正 交 分 量 ) 送 入 和 矩 阵 电路 ， 
就 可 以 通过 和 矩阵 的 加 、 减 作用 得 到 革 、R 信 号 。 

疼 3 为 卡 恩 制 接收 机 方 框 图 。 这 种 制式 的 主 、 副 
人 
(CISB 方 式 ), 荆 信号 处 在 载波 的 下 边 带 ,R 信 号 处 于 载波 
的 上 边 带 。 它 采用 了 多 工 传输 扫 术 中 的 AI 一 PM( 调 幅 
一 调 相 ) 方 式 , 故 卡 思 制 接收 机 需 采 用 锁 相 技术 进行 正 
交 解 调 。 由 天 线 接收 到 的 信号 经 RF/EF 变换 后 ,中频 信 
号 分 三 路 ， 一 路 送 普通 的 包 络 检 波 器 ， 经 十 45? 移 相 
后 解 调 出 M 信号 〈 因 为 发 送 端 为 实现 单 边 带 工 作 ， 已 
将 M 信 号 移 相 一 45"， 而 将 S 信 和 号 移 相 十 45"):， 另 一 路 
送 入 鉴 相 器 :第 三 路 送 入 减法 器 ， 与 鉴 相 山 输 出 的 寓 
en 


正 真 。 由 同步 检 波 器 检 8 的 变 相 8 信 号 经 一 
后 恢复 为 S 信 号 ， 并 与 M 信 
得 到 L、R 信 号 。 

中 波 调幅 立体 声 接收 技术 发 展 迅 速 。 相 信 在 不 和 久 
的 将 来 ， 会 有 更 新 的 突破 。 


45? " 禾 久 
号 一 起 这 入 和 矩阵 电路 ,最终 
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超大 规模 集成 电路 的 发 展 ， 给 我 
们 的 生活 带 来 了 巨大 变化 。 那 么 ， 未 
来 的 超大 规模 集成 电路 将 是 怎样 的 
哪 ? 人 们 设想 出 了 分 子 电 路 。 

所 谓 的 分 子 电 路 ， 就 是 电路 中 的 
“器 件 ? 是 分 子 ， 人 们 依靠 改变 材料 中 
分 子 结构 来 获得 预期 的 物理 效应 和 实 
现 预定 的 电路 功能 。 可 想 而 知 ， 未 来 
的 分 子 电路 ， 体 积 小 得 出 奇 ， 功 耗 微 
乎 其 微 ， 功 能 具有 “超大 ”能 力 。 由 
于 “元 件 ? 与 “元 件 ? 之 间 根 本 不 存在 纵 
横 密 布 、 层 层 交 大 的 互 连 金 属 连 条 ， 
所 以 将 具有 更 高 的 可 靠 性 。 分 子 电 


路 的 发 展 ， 在 很 大 程度 上 ， 取 决 于 
和 破 。 所 谓 “ 分 子 工程 学 ”， 即 有 可 能 利用 分 子 结构 物理 
知识 ， 去 预测 未 知 材料 的 性 能 ， 又 有 可 能 根据 指定 的 
功能 要 求 ， 去 设计 靳 分 子 和 新 材料 。 分 子 功 能 材料 的 
获得 不 仅 依赖 对 材料 物理 的 深入 研究 ， 而 且 还 要 依赖 
发 展 * 原 子 级 ”的 加 工 精度 ， 以 便 对 材料 的 微观 特性 直 
接 进 行 精确 控制 ， 使 加 工 精 度 用 原子 的 几何 大 小 来 度 
最 。 而 分 子 束 外 延 和 离子 束 蚀刻 等 新 技术 ,已 是 原子 级 
加 工 的 先 声 。 按 目前 VLSI 的 发 展 趋势 ， 有 理由 预言 ， 
到 2000 年 在 单 块 世 片上 有 可 能 集成 1 亿 ~10 亿 个 元 
件 。 到 那 时 ， 一 台 运 算 速 度 达 到 1 亿 次 的 巨型 机 可 做 
得 象 袖珍 式 收音 机 一 样 大 小 ， 而 且 运 算 速 度 可 提高 
100 傍 (达到 100 亿 次 /每 秒 )。 〈 陈 鸿 岑 ) 


。 3 (总 1477。 


分 子 功 能 材料 的 突 


趋势 正 朝 着 大 型 、 豪 华 、 无 霜 、 


人 AT 


彩色 投影 电视 接收 机 


苏州 电视 机 厂 研 制 的 玉 Q152- 
52 型 彩色 投影 电视 接收 机 能 够 在 一 
个 大 型 屏幕 上 〈152cm 对 角 线 ) 显 
示 图 象 清晰 、 彩 色 鲜 明 的 电视 图 
象 ， 配 上 天 线 、 电 子 调谐 装置 ， 它 
就 和 普通 的 彩电 一 样 ， 可 直接 接收 
CCIR 标 准 PAL-D 制式 的 不 同 频道 
(1 一 57 频 道 ) 的 电视 节目 ， 能 预 置 
12 个 电视 频道 的 节目 ， 并 且 有 自动 
频率 跟踪 系统 。 机 内 具有 测试 信号 
电路 ， 可 随时 进行 静 会 聚 调整 。 其 
各 项 技术 指标 达到 日 本 NEC 公 司 PJ 
-603 型 机 水 平 。 


大 型 等 离子 平板 显示 器 


该 显示 器 有 效 显示 面积 2x 1.6 
米 ， 显 示 单 元 共有 320x 256 个 ， 能 
显示 字符 、 汉 字 加 图 形 。 该 显示 器 
用 微机 控制 ， 带 有 CRT 监 视 器 ， 软 
件 功能 齐全 ， 对 比 度 高 ， 响 应 速度 
快 ， 能 进行 护 除 和 更 新 显示 画面 。 
沪 显 示 器 可 作 车 站 、 码 头 、 机 场 的 
时 刻 表 和 车 辆 、 船 只、 飞机 的 运行 
状态 显示 ， 也 可 作为 水 电站 ， 城 管 
系统 的 大 型 终端 监视 器 。 本 产品 是 
由 电子 工业 部 28 所 研制 成 功 的 。 
张 连 跃 ” 稿 
全 中 环 学 习 机 最 近 在 天 津 通过 
鉴定 ， 该 系列 有 ZH01、02、03 三 
种 产品 ， 其 中 ZH01、03 是 中 华 学 
习 机 系列 产品 。 


5” 4《 总 148) 。 


国外 电 冰 箱 发 展 趋势 

电 冰 箱 ， 作 为 人 们 肯 常 生活 中 不 可 缺少 的 家 电 设 备 ， 它 的 发 展 
、 外 型 艺术 化 、 色 彩 多 样 化 等 
.方面 发 展 。 主 要 特点 是 ，1. 双 门 双 温 冰箱 逐步 取代 单 门 冰箱 。2. 无 
钉 冰 箱 代 奉 有 和 霜 冰 箱 。3. 200 升 以 上 冰箱 增多 ， 并 发 展 到 生产 对 # 开 
门 、 三 开门 及 四 开门 冰箱 。4. 将 电脑 应 用 在 冰箱 的 控制 .调节 ,显示 
温度 和 贮藏 时 间 等 方面 。5. 发 展 冷 凝 器 内 藏 的 冰箱 。6. 采 必 双 温 式 
冷却 和 吹 冷 式 冷 却 。7. 用 聚 酯 、 树 酯 喷涂 冰箱 ， 使 其 外 表 更 干净 、 
色彩 更 鲜艳 。8. 色彩 与 室内 装饰 配套 。 天 蓝 、 象 牙 黄 、 月 白 、 咖 寺 
色 、 查 红色 代替 了 传统 的 白色 、 苹 果 绿 。 
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智能 双 卡 录音 机 


由 南京 工学 院 无 线 电 系 与 党 
州 无 线 电 总 厂 联合 研制 的 MCD 
有 R-I 型 微机 控制 双 卡 录音 机 ， 采 
用 了 8031 单 片 微 处 理 器 作为 主 控 


| 部 分 ， 配 以 接口 电路 、 存 储 器 、 


显示 顺 及 外 围 器 件 ， 革 新 了 现 有 


| 的 机 械 控制 功能 ， 达 到 了 智能 


化 、 程 序 化 要 求 ， 实 现 了 自动 重 
复 放言 ， 节 目 自动 搜索 和 编辑 存 
储 选 曲 ， 计 数 器 定点 放 音 及 双 卡 
连 放 、 混 放 , 交替 放 音 等 38 种 功 
能 。 该 成 果 对 我 国电 脑 音 响 工业 
的 发 展 和 产品 的 更 新 换代 ， 以 及 
进一步 开拓 国际 市 场 具 有 重要 和 意 
义 。 李 相 彬 


语音 变速 录音 机 


无 锡 无 线 电 厂 研制 的 梅花 牌 
M-119A 型 语音 变速 录音 机 采用 


| 国际 标准 盒 式 磁带 ， 它 除 具 备 普 
| 通 录 音 机 功能 以 外 ， 还 能 任意 变 
| 换 语音 速度 ， 使 语音 不 失调 ， 这 


给 语言 检索 、 外 文学 习 和 速记 工 


山东 省 沂 南 无 线 电 厂 主 要 从 
事 引 进 新 器 件 、 开 发 设计 新 的 智 
力 电子 玩具 和 多 品种 电子 产品 。 
以 该 厂 为 龙头 建立 的 一 个 全 国 性 
的 电子 玩具 生产 联合 体 ， 设 有 模 
具 、 注 塑 、 元 件 和 成 品 组 装 厂 。 


满足 社会 需求 一 开发 设计 新 的 智力 电子 玩具 


球形 音箱 

南京 无 线 电 厂 研 制 的 熊猫 牌 
YX-010 型 球形 音箱 是 一 种 造型 | 
新 颖 、 外 观 别 致 的 家 用 电子 音响 
产品 。 它 以 独特 的 球形 造型 ， 突 | 
破 了 国内 音响 系列 产品 传统 的 方 
形 造型 的 老 面 孔 ， 给 人 以 耳目 一 
新 的 感 党 。 它 适 于 收音 机 .袖珍 式 
收录 机 。 扬 声 器 直 径 ，%77mmy 
阻抗 ，4 4 或 82， 额 定 功 耗 
2 叉 x 2;， 频率 范围 :150~1000 
Hz， 失 真 ; 人 6 %。 张 连 跃 


作 央 来 方便 ， 提 高 了 学 习 和 工作 
效率 。 该 机 是 通过 数字 处 理 、 压 
缩 ,扩张 方法 , 把 语音 信和 号 恢复 到 
原 信 号 的 频率 轴 上 ， 控 制 电 机 转 
速 和 电路 中 存储 单元 的 读 写 频 率 
同步 工作 ， 以 保证 语音 频率 不 失 
真 。 带 速 误差 ， 不 劣 于 士 3 %8# 

抖 晃 率 ， 不 劣 于 士 0.5%; 录放 音 
频 响 ，125Hz~ 6300kHz ， 语 音 
变速 范围 , 0.5~ 3 倍 士 20% 〈 设 
标准 带 速 为 1 ) ;， 信 了 噪 比 ，>36 
dB， 尺 寸 ，550x 350 x 40mms 

重量 ， 约 10kg。 张 连 跃 


南京 研制 成 一 种 小 型 收录 机 


南京 旭 东 无 线 电厂 研制 成 功 
一 种 国内 最 小 型 的 多 功能 收录 
机 -一 一 银 星 牌 SL-108 型 袖珍 立 
体 声 收录 机 。 这 种 收录 机 的 体积 
为 13.5x 8.7 x 4cm， 使 用 标准 磁 


本 期 封面 介绍 的 便 是 该 厂 刚 开 发 
的 几 种 电子 玩具 。 除 电子 玩具 
外 ， 该 厂 还 生产 带 放 大 器 的 全 频 
道 电 视 天 线 KS-TY-1 型 KS-TY- 
2 型 ，KS-TY-AC-DC 型 交 直 流 


自动 转换 模块 。 “〈 封 面 说 明 ) 


《无 线 电 》 


OO 


酉 | 电视 


程 起 印 


小 屏幕 电视 机 ， 一 般 指 荧光 屏 对 角 线 在 6 英寸 
(152mm) 以 下 的 黑白 或 彩色 电视 机 ， 也 就 是 人 们 常 说 
的 袖珍 电视 机 或 微型 电视 机 。 

70 年 代 来 期 ， 大 规模 半导体 集成 电路 的 制造 和 应 
用 ， 自 动 化 大 生产 的 实现 ， 促 使 大 屏幕 电视 机 在 不 少 
国家 普及 了 。 随 着 人 们 物质 与 文化 生活 水 平 的 不 断 提 
高 ， 人 们 不 再 满足 一 家 一 台电 视 机 而 购置 两 台 或 多 
台 ， 也 有 不 少 人 外 出 旅游 携带 电视 机 ， 以 及 车 用 电视 
的 需要 等 都 大 大 促进 了 小 屏幕 电视 机 的 发 展 。80 年 代 
初期 ， 液 晶 显 示 器 件 和 扁平 型 显 象 管 的 生产 ， 给 小 屏 
幕 电 视 机 的 发 展 创造 了 更 加 有 利 的 条 件 ， 各 种 各 样 的 
小 屏幕 电视 机 很 快 生产 出 来 投放 市 场 。 

小 屏幕 电视 机 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 功 耗 低 、 清 
晰 度 高 和 便于 携带 等 特点 。 目 前 又 向 多 功能 组 合式 发 
展 ， 不 但 能 收看 电视 节目 ， 还 可 以 收听 调幅 、 调 频 立 
体 声 广播 。 有 些 和 收录 机 组 合 在 一 起 ， 成 为 名 符 其 实 
的 娱乐 中 心 ， 受 到 人 们 的 欢迎 。 下 边 对 小 屏幕 电视 机 
的 类 型 和 技术 特点 等 作 些 介绍 。 


小 屏幕 电视 视 的 种 类 


1. 液 晶 显示 的 小 屏幕 电视 机 ， 这 种 电视 机 有 黑白 
和 彩色 两 种 ， 它 是 数字 技术 和 电视 技术 的 有 机 结合 。 
采用 有 源 和 矩阵 驱动 方式 ， 显 示 屏 是 由 水 平和 垂直 的 透 
明 电极 组 成 旨 素 点 来 显示 ， 一 般 在 50000 点 以 上 。 液 
品 显 示 必 须 有 外 来 光线 ， 在 黑暗 场合 只 能 由 电视 机 本 
身 提 供 背 光 光 源 ， 因 此 在 光线 明亮 的 地 方 观 看 效果 
更 好 。 这 种 机 型 很 省 电 ， 机 子 可 以 做 得 很 小 ， 一 般 象 
香烟 盒 一 样 大 小 可 放 在 口袋 中 。 最 小 的 显示 屏 只 
有 1.2 英寸 可 装 在 手表 上 ， 重 量 56 克 耗 电 量 仅 0.5 
瓦 。 

液晶 电视 还 存在 着 缺点 ， 如 制造 困难 ， 价 格 贵 ， 
视角 小 而 影响 收看 效果 ， 返 修 率 高 等 。 随 着 电子 技术 
的 迅速 发 展 ， 这 些 问 题 会 逐渐 得 到 解决 ， 在 今后 几 年 
中 这 种 机 型 将 在 市 场 上 占有 优势 。 

2. 扁平 显 象 管 显示 的 小 屏幕 电视 机 ， 这 种 电视 机 
的 显 象 管 是 阴极 射线 管 ， 它 的 管 枪 装 在 显示 屏 的 侧 
面 ， 因 此 可 以 做 得 很 薄 ， 又 叫 菏 形 显 象 管 。 该 管 的 偏 
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转 系 统 由 偏转 板 〈 偏 转 线圈 ) 和 光栅 畸变 校正 电路 组 
成 。 它 的 偏转 角度 小 ， 垂 直 为 10" 一 20"， 水 平 为 30” 
人 60"， 因 此 它 的 偏转 功率 小 ， 这 样 可 减 小 整 机 耗 电 
量 。 这 种 机 型 可 以 做 得 很 薄 ， 如 索尼 公司 产 品 FD 一 
电视 机 的 厚度 仅 36mm， 重 量 410 克 (包括 电池 )。 

3., 普 诅 显 象 管 显示 的 小 屏幕 电 视 机 ， 这 种 电视 机 
是 目前 流行 比较 广泛 的 一 种 机 型 。 它 的 特点 是 清晰 度 
高 、 性 能 稳定 ， 相 对 前 两 种 机 型 来 说 价格 便宜 的 多 ， 
基本 上 能 满足 技术 要 求 。 是 我 国 各 个 厂家 研制 生产 的 
机 型 。 

这 种 电视 机 的 耗 电 量 比 前 两 种 机 子 大 些 ， 但 比 普 
通电 视 机 村 小 得 多 。 黑 白 机 一 般 不 超 过 10 瓦 ， 有 些 
可 作 到 4 瓦 以 下 ， 彩 色 机 一 般 不 超过 18 瓦 。 如 北京 
电视 机 厂 研制 生产 的 4 英寸 和 5.5 英寸 黑白 机 ， 整 机 
耗 电量 不 超过 6 瓦 。 日 本 胜利 公司 生产 的 6 英寸 彩色 
电视 机 ， 耗 电量 为 15 瓦 〈 直 流 )。 这 种 电视 机 的 体积 
比 前 两 种 机 型 大 些 ， 如 北京 电视 机 厂 研究 生产 的 4 英 
才 黑 和 机 的 外 形 尺 寸 为 140x100x210mm， 不 过 比 
普通 电视 机 还 是 小 得 多 , 可 以 装 在 书包 内 ， 携带 方便 。 


小 屏幕 电视 机 技术 特点 


1. 骆 机 结构 要 求 坚固 、 紧 凑 而 经 得 起 冲击 。 小 屏 
幕 电视 机 移动 性 很 大 ， 不 象 普 通电 视 机 基本 固定 在 一 
个 位 置 上 。 这 就 要 求 它 不 但 体积 小 和 重量 轻 ， 而 且 要 
坚固 耐用 。 因 此 整 机 的 结构 件 要 固定 良好 ， 所 有 调整 
点 要 粘 封 好 ， 不 多 许 有 虚 焊 。 

2. 元 器 件 小 型 化 ， 如 上 记述， 小 屏幕 电视 机 体积 
小 且 布 局 紧凑 ， 这 就 要 求 使 用 小 型 或 微型 元 器 件 。 为 
了 减少 元 器 件 的 数量 ， 一 般 都 使 用 了 中 大 规模 集成 电 
路 ， 这 样 元 件数 比 普 通电 视 机 少 1/4~1/3。 近 来 又 
使 用 片 状 元 件 直 接 焊 在 基板 上 ， 不 但 体积 小 而 且 可 靠 
性 好 。 但 由 于 布局 紧凑 ， 使 机 内 各 部 分 之 间 相 互 于 
扰 增加 ， 这 是 小 屏幕 电视 机 生产 中 需要 解决 的 一 个 问 
题 。 

3. 采 用 少 调整 电路 ， 小 屏幕 电视 生产 中 ， 电 路 的 
调整 点 越 少 越 好 ， 这 样 不 但 便于 生产 而 且 容 易 保 证 产 
品 的 一 致 性 和 可 靠 性 。 因 此 电路 设计 时 尽量 采用 不 调 
整 元 件 ， 如 声 玫 面 波 滤波 器 、 固 定式 线性 调节 器 、 陶 
次 滤波 器 和 鉴 频 器 以 及 采用 大 规模 集成 电路 等 。 

4. 采用 电子 调谐 器 ， 小 屏幕 电视 机 不 论 是 黑白 机 
还 是 彩色 机 ， 全 都 使 用 小 型 化 电子 调谐 器 (高 频 头 ) 进 
行 全 频道 接收 。 因 此 性 能 稳定 可 靠 ， 使 用 也 很 方便 。 
对 高 频 头 要 求 是 体积 小 ， 因 此 高 频 头 用 的 全 是 片 状元 
件 ， 最 小 的 外 形 尺 寸 为 24x8.5x50mm， 人 性 能 和 大 型 
高 频 头 一 样 。 

5. 高 下 要求， 小 屏幕 电视 机 的 显 象 管 高 压 一 般 为 
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。 匈牙利 电视 机 TA3303、TA5309 是 采用 泵 遇 狠 
供电 。 采 取 由 Teos 和 Teos 以 及 其 它 元 件 组 成 并 联 稳 
压 器 进行 二 次 稳 压 ， 为 高 频 头 、 中 放 、 伴 音 、 同 步 和 
行 振 等 电路 提供 各 组 低压 电源 ， 这 个 电路 如 图 1 所 
示 。 该 电路 经 实测 和 计算 ， 它 的 效率 只 有 38% 。 流 经 
调整 管 Teos 的 电流 为 400 多 著 安 ， 则 Teos 的 管 耗 达 
4 人 5 瓦 ， 所 以 这 种 电视 机 的 这 个 管子 因 热 击 穿 而 损 
坏 的 较 多 。 笔 者 针对 调整 管 Teos 易 损 的 原因， 把 该 
电路 改 成 简单 的 串联 稳 压 电路 ， 如 图 2 所 示 。 这 时 通 
过 调整 管 的 电流 即 为 负载 电流 〈 约 250mA)， 调 整 管 
的 功 耗 仅 工 瓦 左 右 ， 改 制 后 该 管 很 少 因 热 击 穿 而 损坏 
了 。 下 边 分 两 种 情况 介绍 改装 方法 。 


1. 调整 管 Teos 损坏 时 的 改装 : 笔者 采用 NPN 型 
答 SD3A 取代 原 PNP 型 管 BD136， 组 成 的 电路 如 图 
2 所 示 。 图 3 为 原 电 路 印 制 板 图 ， 改 制 按 下 边 顺 序 进 
行 ， 中 从 印 制 板 上 拆 去 原 电 路 (图 1) 中 的 Teos、Teos: 
Re 和 Da 4 只 元 企 。 作 出 于 国产 SD3A 塑 圣 NPN 型 大 
荔 率 三 极 管 的 管 脚 排 列 与 原 管 不 同 ， 因 此 不 能 直接 焊 
上 去 。 首 先 用 塑料 导线 将 管子 SD3A 各 脚 分 别 与 印 制 
板 上 Teos 的 上 、 C、 B- 各 极 焊 点 相连 ， 然后 将 管子 安装 
诗 原 管 的 散热 板 上 ， 在 管子 与 散热 板 之 间 加 垫 云母 片 
绝缘 图 把 Re::(6.80) 从 Teos 的 正极 接点 处 焊 开 ， 改 
接 在 Teos 的 C 极 接点 处 ， 图 3 中 用 虚线 标 出 。 国 稳 压 
管 换 成 国产 2CW21K 或 其 它 型 号 ， 稳 压 值 在 〈20.5~ 
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4 人 8 千 伏 ， 上 日 普通 电视 机 要 低 一 些 。 由 于 小 屏幕 电 
| 


。 一 是 要 求 高 压 包 体积 要 小 ， 如 5.5 英寸 电视 机 上 
0 
高 压 包 小 得 多 。 另 外 要 求 高 压 包 的 振 铃 比 要 小 于 
10%， 普 通 高 压 包 为 20%。 因 此 高 压 包 的 绕 制 工艺 要 
求 很 严格 ， 同 时 为 了 防止 行 辐 射 还 要 加 强 对 高 压 包 的 
屏蔽 和 隔离 。 

6. 行 线性 ， 对 行 线性 失真 的 要 求 不 象 大 型 电视 机 
那样 严格 ， 大 型 机 行 线性 5 % 的 失真 就 比较 明显 ， 对 
小 屏幕 机 15%% 的 失真 也 不 会 引起 人 们 的 注意 。 因 此 有 
些 厂 家 甚至 去 掉 行 线性 电路 。 

7. 清晰 度 ， 小 型 电视 机 因为 屏幕 小 ， 所 以 对 清晰 
度 的 要 求 泵 象 大 型 机 那样 严格 ， 一 般 超过 250 线 看 上 
去 底 很 清楚 了 ， 对 于 2 英寸 以 下 电视 机 要 求 就 更 低 
了 。 这 样 就 放宽 了 对 电视 机 通 频带 的 要 求 。 

8. 伴音 ， 小 屏幕 电视 机 上 只 能 用 小 型 扬声器 ， 有 时 
还 用 苹 机 昕 ， 所 以 要 求 伴音 输出 功率 小 ， 除 车 用 电视 
外 二 般 不 超过 0.5 瓦 。 

9. 电 源 与 束 机 功 耗 ， 小 屏幕 电视 机 采用 交 直 流 两 
种 供电 方式 。 在 直流 供电 时 ， 由 于 电池 电压 波动 大 而 
使 用 了 稳 压 电路 ， 使 束 
上 时， 一 般 采 用 开关 电源 ， 这 样 不 但 减 小 体积 ， 而 且 由 
主 开 关 电 源 效率 高 ， 能 降低 功 耗 。 市 电 在 130~260V 
范围 变化 时 ， 整 机 可 以 可 靠 地 工作 。 
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机 能 够 正常 工作 。 交 流 供 电 : 


对 于 小 屏幕 电视 机 来 说 ， 整 机 耗 电量 越 小 越 好 ， 
为 此 采取 了 许多 措施 。 例 如 ， 显 象 管 尽量 减 小 偏转 角 
度 来 减 小 偏转 功率 ， 如 55" 偏 转角 比 90?" 偏转 角 的 偏 
转 功率 可 减 小 一 半 ， 而 偏转 功率 占 整 机 的 一 半 ， 可 见 
这 就 大 大 降低 了 整 机 的 功 耗 。 采 用 细 管 径 显 象 管 可 以 
减少 偏转 功率 ， 现 在 生产 的 一 部 分 小 屏幕 电视 机 开始 
使 用 细 管 径 〈%12.8mm) 显 象 管 。 减 小 显 象 管 灯丝 功 
率 ， 现 在 使 用 的 小 型 显 象 管 灯丝 功率 减 小 一 半 达 0.4 
瓦 左 右 。 整 机 电路 设计 与 元 器 件 的 选择 都 考虑 尽量 车 减 
小 功 耗 。 

10. 车 用 小 屏幕 电视 机 的 特殊 要 求 ， 这 种 电视 机 
是 装 在 汽车 上 ， 经 常 在 户外 活动 而 温差 变化 很 大 ， 这 
就 对 组 装 整 机 的 元 器 件 的 温度 特性 要 求 严 格 ， 要 保证 
在 0?C 以 下 能 正常 工作 。 另 外 要 求 抗 于 扰 性 能 强 ， 
这 是 因 汽车 开动 后 强 的 火花 干扰 ， 破 坏 电 视 机 的 同步 
而 无 法 收看 。 为 了 使 车 用 电视 机 能 在 强 干扰 下 正常 收 
泪 ， 它 使 用 了 脉冲 分 频 集 成 电路 和 同步 信号 发 生 融 ， 
使 得 电视 行 场 扫描 只 受 电 视 同 步 信号 的 控制 而 不 受 别 
的 信号 干扰 。 

我 国 对 小 屏幕 电视 机 的 研制 和 生产 刚刚 起 步 ， 去 
年 约 有 十 个 厂家 做 出 样品 或 进行 小 批量 生产 ， 今 年 还 
人 目前 主要 是 外 销 ， 只 有 少 

量 在 国内 试销 ， 已 受到 人 们 的 关注 和 欢迎 。 随 着 电子 
工业 的 飞速 发 展 ， 人 民 物 质 文化 生活 的 不 断 提 高 ， 
小 屏幕 电视 机 的 生产 和 使 用 在 我 国 将 有 很 大 的 发 展 。 


《无 线 电 》 
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昆仑 S471 型 18 英 寸 彩 色 电 视 机 的 中 放 通 道 电 路 ， 
由 一 块 有 30 个 出 脚 双 列 直 揪 式 塑 装 中 规模 集成 电 路 


M51354AP 和 外 围 电 路 组 成 ， 如 图 所 和 示 。 下 边 具 体 介 
绍 中 放 通 道 各 部 分 电路 。 
工 . 图 象 中 频 放 大 晶 路 ， 从 电子 调谐 器 Aioi 送 来 的 


中 频 信 号 通过 前 置 中 放 BCio:， 送 到 声 表 面 波 滤 波 器 
LBio。 本 机 采用 的 声 才 面 波 滤波 器 为 亮度 延 迟 补 偿 
型 ， 它 在 提供 一 定 的 通 频带 ， 完 成 中 频 通 带 滤波 的 同 
时 ， 对 亮度 信号 进行 了 约 300wS 的 延迟 ， 使 整 机 电路 
中 省 去 亮度 延迟 线 及 亮度 延迟 电路 。 加 入 前 置 中 放 是 


用 来 补偿 声 表面 波 滤波 器 的 插入 损耗 所 带 来 的 增益 损 
失 ， 该 级 增益 约 16 一 204B。 从 LBio 输 出 的 中 频 信 号 
经 匹配 变压器 Bt 和 电容 Choy， 加 到 ICior 的 平衡 输入 
端 8 脚 和 9 脚 。 合 理 设计 Biu 的 参数 使 LBio 和 ICio 的 
衡 输入 端 之 间 达 到 和 良好 的 匹配 ， 有 效 地 抑制 中 频 信 
纯 通 带 外 的 噪声 ， 提 高 在 弱 信 号 时 的 信 噪 比 ， 同 时 还 
可 以 碱 小 声 表面 滤波 器 的 插入 损耗 。 
从 8 脚 和 9 脚 输入 的 中 频 信号 加 到 ICiot 内 中 频 放 
大 崔 ， 共 三 级 中 放 。 三 级 之 间 采 用 直接 耦合 ， 并 加 有 
深 肛 直流 负 反 馈 以 稳定 工作 点 。 接 在 7 脚 和 10 脚 上 的 
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21.5)V 之 
间 都 可 以 
代用 ， 只 
要 保证 调 
政 管 发 射 
极 电 压 
UA 为 20.5 
士 0.5V 即 可 。 仍 焊 在 板 上 原 Deor 位 置 上 ， 再 用 导线 把 
稳 压 管 的 负极 与 Teos 的 B 极 相 连 ， 图 中 用 虚线 标 出 。 
G@RKRs: 改 为 3302， Re 用 导线 短 接 ，Rels.Rele、Reli7 和 
Rels 可 全 部 拆除 ， 只 拆 掉 Rets 和 Reis 也 行 。 

这 样 改动 后 因 负 载 电 流 减 小 ， 稳 压 电 源 正点 输入 
的 十 25V 电 压 会 上 升 到 + (028 一 30)V， 调整 泵 电源 Ron 
〈 原 印 制 板 上 有 标记 此 处 未 画 出 )， 使 正点 电 厅 仍 沪 
+25V。 改 装 守 后 通电 测 Teos* 的 射 极 (A 点 ) 电 压 是 窜 为 
20.5V， 生 村 不 足 ， 可 议 思 阻 es 合 该 点 电 磊 为 20.5V， 
则 了 B、(C， 呈 答 输 出 是 虹 贰 沼 保 持 味 喀 总 地 


调 环 管 Ts 完好 时 的 改装 可 用 甩 遍 验 管 (BD 


@ 证 +25V(E) 
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136) 作 新 电路 的 调整 管 ，BD136 是 PNP 型 管子 ， 因 此 
电路 采用 复合 管 使 它 等 效 为 NPN 型 答 ， 中 路 如 图 4 所 
示 。 改 装 时 参看 图 5 按 下 边 顺 序 进行 ，@ 拆 去 原 电 路 
的 Reo、Deo 和 Reie。@@ 将 Teo 管 的 B 极 接点 与 Rele 活 
动 辟 接 点 之 各 的 引线 铜 销 刻 断 ， 把 Tao 的 正极 改 捞 到 
Rise 活 动 辟 接点 上 ， 用 导线 将 Reis 短 接 。 @@ 把 D。， 换 
成 2CW21 玫 ， 稳 压 值 选 (20.5~21.5)V， 仍 焊 在 原 位 置 
上 再 用 导线 把 Deo 负 极 与 Teo:B 极 相 搂 ， 网 中 用 虚线 标 
出 。 多 把 + 20. ae 极 接点 焊 开 改 接 到 
Teos 的 C 极 接点 上 。 最 后 调整 一 下 Reie 使 下 点 电 帮 为 
是 20.5V， 


Deo7 
2CW21k 


25V， 辐 样 检 覃 - 2 Teos 集 电极 (A 点 ) 电 压 应 ; 
否则 就 更 调 Reis 使 A 点 电压 为 20.5V。 
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电容 Cl 和 Ciss 是 中 放 直 流 负 反 馈 电路 的 劳 路 电 登 ， 为 
了 保证 中 放 的 稳定 性 ， 要 求 这 两 个 电容 必须 具有 良好 
的 高 频 稳 定性 。 从 图 看 出 ICio: 内 中 放 ACC 电 路 输出 的 
自动 增益 控制 电压 加 到 第 一 、 三 中 放 ， 去 控制 图 象 中 
放 有 一 个 稳定 的 增益 。 第 三 中 放 的 两 个 输出 端 接 到 视 
频 检 波 电路 并 接 入 伴音 载波 陷 波 电路 ， 即 接 在 22 脚 和 
23 脚 由 Qi、Cuo 和 Ci 组 成 的 并 联 型 30.5Mz 载 频 吸 
收回 路 ， 抑 制 伴音 信号 对 图 象 信号 的 和 干 捧 。 第 三 中 放 
的 另 一 输出 端 接 到 伴音 检 波 电路 。 

2. 视频 栓 波 和 噪声 抑制 电路 ， 由 第 三 中 放 输 出 的 
图 象 中 频 信号 送 到 视频 检 波 电路 ， 本 机 采用 同步 检 波 
方式 进行 视频 检 波 。 先 从 图 象 中 频 信号 中 取出 图 象 载 
频 信和 号 作 参 考 信 号 ， 再 送 到 模拟 乘法 器 中 与 图 象 中 频 
信号 相 乘 ， 然 后 通过 低 通 滤波 器 把 视频 信 号 分 离 出 
来 。 接 在 26 脚 和 27 脚 由 Qis:、Ciss 和 Riss 组 成 的 并 联 调 
谐 回路 (谐振 频率 37MHz) 为 视频 检 波 器 中 图 象 载 频 放 
大 器 的 负载 ， 用 来 获得 图 象 载 频 信 号 作 同 步 检 波 的 参 
考 信 号 。 从 视频 检 波 器 输出 的 视频 信号 送 到 噪声 抑制 
申 路 和 白 、 黑 噪声 抑制 器 。 

破坏 电视 同步 的 干扰 信号 有 时 高 而 有 时 低 ， 超 过 
尖 色 电 平 的 干扰 信号 称 " 黑 噪声 ?”， 超 过 白色 电 平 的 干 
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折 信 号 称 " 自 响声 "”。 这 鸯 神 十 扰 信 学 修 也 做 坏 同步 ， 
而 且 在 通 面 上 形成 “反差 干扰 ”， 即 应 该 是 黑色 的 图 象 
变 成 了 白色， 或 应 是 白色 的 变 成 了 黑色 。 为 了 彻底 抑 
制 黑 、 白 噪声 的 和 干扰， 设置 了 黑 噪 声 抑制 器 和 白 噪 声 
抑制 器 。 当 干扰 信号 到 来 时 ， 黑 、 白 噪声 抑制 器 立即 
开始 工作 ， 强 行将 干扰 信号 钳 位 到 一 定 电 平 而 消除 
黑 、 白 噪声 的 干扰 。 

经 过 噪声 抑制 电路 的 视频 信号 由 29 脚 输 册 ， 经 过 
由 三 端 陶瓷 滤波 器 LBisy(6.5MHz)、 高 扼 圈 Lisy 和 Risy 
组 成 的 伴音 中 频 吸 收回 路 ， 滤 除 视频 信号 中 的 伴音 信 
号 ， 防 止 伴音 干扰 图 象 。Rise 和 Riio 是 LBisz 的 匹配 电 
阻 ， 双 4 是 视频 调整 电位 器 ， 调 整 允 :t 使 输出 的 视频 
信号 幅度 达到 规定 值 ( 即 峰 峰 值 为 0.7 伏 )， 再 送 到 视 
放 缓 冲 级 。 

3. 中 放 AGC 和 高 放 AGC: ICioi 内 中 放 ACC 采用 
“噪声 抑制 一 一 峰值 检 波 一 一 键 控 ? 式 自动 增益 电路 ， 
它 输出 的 AcC 电 压 ( 即 2 脚 上 电压 ) 加 到 第 一 、 三 图 象 
中 放 和 高 放 ACC 电 路 。 当 信号 增强 时 ， 2 脚 电压 下 降 
使 中 放 增 益 减 小 ， 当 信号 减弱 时 ， 2 脚 电 压 上 升 而 使 
中 放 增 益 提 高 ， 如 此 反复 地 控制 使 中 放 增 益 稳定 ， 也 
使 视频 信号 的 同步 头 电 平 固定 。 为 了 保证 中 放 ACC 电 
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压 的 平滑 度 和 加 快 AGC 的 控制 速度 ， 在 2 脚 和 3 脚 接 
了 由 Case、，cCay 和 Lae 组 成 的 两 节 中 放 ACC 电压 滤波 
器 。 其 中 电感 Lue 用 来 防止 同步 信号 脉冲 前 沿 引 起 的 
减 幅 振荡 ， 电 容 Cus 滤 掉 AGC 电压 中 高 频 成 分 。 

在 中 放 AGC 电 路 之 前 加 了 一 个 噪声 抑制 电路 ， 用 
来 防止 产生 AGC 波 动 现象 。 例 如 干扰 信号 出 现在 两 个 
同步 脉冲 之 间 ， 并 且 干 扰 信号 周期 比 同 步 周 期 短 时 ， 
就 会 使 AGC 产 生 波动 而 引起 误 动作 。 噪 声 抑制 电路 就 
是 抑制 这 类 噪声 而 防止 这 种 误 动作 的 发 生 。 当 于 扰 信 
号 的 周期 很 长 时 ， 噪 声 抑 制 电路 工作 就 不 正常 ， 这 时 
中 放 AGC 电 路 输出 高 电 平 控制 电压 ， 引 起 图 象 中 放 饱 
和 而 使 AGCC 锁 死 。 为 了 防止 中 放 饱 和 ， 在 5 脚 和 6 脚 
接 入 电 容 Clss， 当 于 扰 信 号 的 周期 比 这 个 电容 所 决定 
的 时 间 常 数 还 长 时 ， 噪 声 抑制 电路 就 被 关 断 而 避免 
AGC 锁 死 现象 的 发 生 。 另 外 在 5 脚 送 入 行道 程 脉冲 ， 
这 样 在 行道 程 脉冲 作用 期 间 ， 关 闭 噪声 抑制 电路 而 防 
引 AGC 锁 死 。 

高 放 ACC 采 用 反 向 自动 增益 控制 ， 它 输出 的 自动 
增益 控制 电压 从 30 脚 输 出， 经 由 Cioe、Ris、Ruo 和 
Cios 组 成 的 低 通 滤波 器 ， 加 到 电子 调谐 器 的 高 放 级 。 


当 输入 信号 变 弱 时 2 脚 电压 升 高 ， 使 高 放 AGC 电 路 输 
出 的 控制 电压 也 升 高 ， 加 到 调谐 器 高 放 后 使 其 增益 下 


降 ， 当 输入 信号 变 强 时 2 脚 电 压 减 小 ， 高 放 ACC 电 压 
就 减 小 而 使 调谐 器 的 高 放 增益 减 小 ， 从 而 使 调谐 器 中 
高 放 增 益 得 到 稳定 。+12V 电 压 经 Rie 和 Wio 分 压 从 
1 脚 输入 加 到 高 放 AGCC 电 路 ， 调 整 又 ;0 可 以 改变 工 脚 
的 电压 大 小 ， 从 而 改变 了 高 放 ACC 的 起 控 点 的 提前 或 
延迟 。 

4. 自动 频率 微调 (AFET): ICio 内 的 AFT 检 波 采 用 
正 交 检 波 技术 ， 实 际 是 一 个 鉴 相 电路 。 十 12V 电压 经 
Rios 和 Rio 分 压 从 24 脚 加 到 AFT 检 波 器 ， 作 鉴 相 电 路 
的 基准 电 平 ，Cie 是 高 频 旁 路 电容 。AFT 检 波 器 经 25 
脚 和 28 脚 和 AFT 线 圈 Qis 相 连 ，Qiss、Cist Claz 和 Risx 
组 成 AFT 调 谐 回 路 ， 其 中 电容 Cis4 值 的 大 小 对 AFT 工 
作 稳 定 有 很 大 的 影响 。 

加 到 AFT 检 波 器 中 鉴 相 器 的 信号 ， 一 个 是 由 视频 
检 波 器 送 来 的 图 象 载 频 信 号 ， 作 基准 信号 ; 另 一 个 是 
通过 视频 检 波 线圈 Qis: 与 AFT 线 圈 Qis* 之 间 的 耦合 ， 以 
及 25、26 脚 之 间 和 27、28 脚 之 间 的 分 布 电容 耦合 而 
得 到 的 图 象 载 频 信 号 ， 经 移 相 后 加 到 AFT 鉴 相 器 ， 这 
两 个 信号 在 AFT 将 本 全 相信 全 全 当 图 象 载 频 
(37MHz) 准确 时 ， 这 两 个 信号 的 相位 差 被 调整 成 90"， 
此 时 AFT 鉴 相 器 从 24 脚 输出 的 AFT 电 压 为 基准 电 平 。 
当 图 象 载 频 偏 高 时 ， 这 个 相位 差 变 的 大 于 90"， 反 之 
图 象 载 频 偏 低 时 ， 这 个 相位 差 变 的 小 于 90"。AFT 鉴 
想 器 将 这 个 相位 差 转变 成 相应 低 于 或 高 于 基准 电 平 的 
AFT 电 压 ， 从 24 脚 输出 加 到 调谐 器 的 本 振 电 路 ， 使 本 
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振 频 率 自 动 回 到 正确 值 ，AFT 线 疾 中 心 抽 头 通过 人 
接 到 AFT 和 并 关上 ， 当 此 开关 合 上 接地 时 ，AFT 停 目 

作 ; 当 此 开关 打开 不 接地 时 ，AEFT 工 作 正 常 ， ea 
高 频 劳 路 电容 。 

5. 伴音 中 频 栓 流 器 ， 第 三 中 放 的 答 出 有 一 路 如 到 
伴音 检 波 朵 ， 进 行 预 放 和 调频 检 波 得 到 6.5MHz 伴 音 
中 频 信 和 号- 伏 20 箱 出 如 到 麻 膜 块 Aio 的 1 脚 ， 经 过 
Aisl 内 的 带 通 洪波 器 又 从 它 的 2 脚 输 出 ， 经 6.5MHz 三 
端 陶 次 滤波 器 LBiu 取 出 6.5MHz 的 伴音 中 频 信 号， 然 
后 从 ICio 的 18 肢 输入 加 到 限 幅 放大 器 ， 对 伴音 中 频 信 
号 进行 放大 和 抑制 噪声 。 接 在 Aisi 的 3 脚 和 4 脚 的 电 
阻 和 电容 为 限 幅 放大 名 的 负载 。 

6. 调频 检 波 器 ，1Cio 的 调 籽 检 波 器 采用 正 交 检 波 
电路 。 限 幅 放 大 器 输出 的 伴音 中 频 信 号 ， 一 路 直接 加 
到 调频 检 波 器 ， 另 一 路 由 15 脚 输出 经 陶瓷 鉴 频 器 
LBls 取 出 6.5MHz 伴 音 载 频 并 移 相 90"， 从 14 脚 输入 加 
到 调频 检 波 器 。 这 两 个 信号 在 调频 检 波 器 中 进行 相位 
检 波 ， 得 到 伴音 音频 信号 送 到 电子 衰减 器 (ATT)7。 接 
在 21 脚 的 电 容 Cis: 是 滤波 电容 ， 用 来 滤 除 伴音 中 频 信 
号 以 减 小 伴音 中 频 信 号 对 音频 信号 的 影响 。Riaz 和 Riss 
是 陶瓷 览 频 器 LBiso 的 匹配 电阻 ， 电 容 Cl 是 用 来 修正 
移 相 相位 的 ， 这 几 个 元 件 的 作用 是 保证 调频 检 波 器 准 
确 工作 在 6.5MHz 频 率 上 。 

7. 电子 衰减 及 伴音 激励 里 路 ，ICio 内 电子 衰减 电 
路 (ATT) 采 用 电压 控制 放大 量 的 放大 器 。 十 12Y 电压 
经 及 sl、 百 音量 电位 器 而 fs 和 Rsio 分 压 ， 从 12 脚 给 入 加 
到 电子 衰减 电路 ， 调 节 双 ?改变 12 脚 输入 电压 的 大 小 
来 改变 放大 器 的 增益 和 衰减 而 达到 控制 音量 大 小 的 目 
的 。Riso 是 限 流 电阻 ，Cuo 和 Cis* 是 去 炎 电 容 ， 确 保 12 
脚 的 控制 电压 稳定 。 

从 电子 衰减 电路 输出 的 音频 信号 送 到 音频 激励 虑 
路 进行 放大 ， 然 后 从 17 脚 直接 耦合 输出 到 伴音 功放 
级 。 接 在 Ais 的 5、9、7、8 脚 的 电阻 和 电容 为 首 
频 激 励 电 路 元 件 。 

ICiot 的 4 脚 是 图 象 中 放 、ACC 电 路 、 视 频 检 波 、 
声控 制 等 电路 的 十 12 伏 电源 输入 端子 ， 电 穿 Cioy、 
> Ci 和 电感 Lior 组 成 了 去 耦 电路 ， 防 止 中 频 和 视 
频 信 号 通过 电源 对 其 它 电 路 产生 不 恨 影响 。 6 脚 为 上 
述 几 部 分 电路 的 接地 端子 。13 脚 是 伴音 处 理 电路 的 十 
12 伏 电源 输入 端子 ，11 脚 是 这 部 分 电路 的 接地 端子 。 
Liso 是 高 频 扼 流 圈 ，Ciss 和 Cise 是 高 频 滤 波 电容 ， 它 组 
成 去 耦 电 路 用 来 防止 视频 和 音频 信号 通过 电源 而 产生 
相互 干扰 。 

总 之 ， 本 机 中 放 通 道 由 于 采用 了 一 块 中 规模 集成 
电路 ， 使 电路 结构 简单 ， 调 整 方便 且 性 能 稳定 ， 使 整 
机 技术 性 能 和 再 靠 性 提高 。 


人 


e 人 (总 153)。 


己 动 原 芒 


已 


录 象 机 是 比较 贵重 的 家 用 电器 ， 为 了 防止 使 用 者 
偶然 操作 失误 或 机 芯 动作 异常 等 ， 录 象 机 内 设 有 各 种 
传 感 天 ， 一 ' 且 机 器 工作 不 正常 ， 相 应 的 传感器 的 检 出 
信号 便 送 到 微 处 理 器 , 微 处 理 器 根据 送 来 的 检 出 信号 ， 
再 发 出 指令 ， 让 保护 机 构 动 作 ， 使 录 象 机 自动 处 于 售 
机 状态 ， 停 机 并 不 意味 着 关 断 电源 ， 待 恢复 正常 后 ， 
录 象 机 仍 能 正常 工作 。 这 部 分 电路 称 为 录 象 机 的 自动 
保护 电路 ,本 文 以 松下 NV 一 450MC 为 例 分 析 其 保护 电 
路 的 原理 及 检修 。 


磁 鼓 停 转 检测 电路 


磁 鼓 是 一 个 十 分 精密 的 机 械 部 件 , 不 论 什 么 原因 ， 
只 要 们 喜 在 应 该 工作 的 时 候 不 转 劲 ， 录 象 机 就 处 于 停 
机 保护 状态 。 
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NV-450MC 的 磁 鼓 自动 保护 是 依靠 磁头 开关 脉冲 
来 实现 的 ， 图 1 是 控制 部 分 的 电路 图 其 中 ICeoo 
CMN153421VGC1D 是 微 处 理 器 ， 当 加 到 TCeou@@ 脚 的 磁 
头 开 关 了 脉冲 太 小 或 没有 时 , 微 处 理 器 就 发 出 停机 指令 。 
磁头 开关 脉冲 是 由 鼓 旋转 器 所 产生 的 FG、PG 信号 经 
加 工 处 理 而 形成 的 ， 它 反 过 来 又 用 来 作为 检测 磁 鼓 是 
否 转 动 的 标志 。 磁 鼓 停 转 有 两 种 情况 ， 一 种 是 磁 鼓 根 
本 不 转动 ， 或 者 磁 鼓 转动 片刻 又 停 下 来 ， 另 一 种 是 磁 
鼓 刚 转 动 起 来 又 停止 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 情况 的 检 
修 方法 ， 对 琅 磁 鼓 根 本 不 转动 的 情况 ， 应 检查 伺服 电 
路 中 的 鼓 驱 勋 蝶 路 是 否 正常 ， 电 机 电压 是 否 加 上 ， 电 
压 是 否 侦 低 ， 人 磁 鼓 本 身 是 否 损坏 或 鼓 电 机 是 否 受 震 ， 
其 转子 受 卡 等 。 对 于 磁 鼓 刚 转 起 来 又 停止 的 情况 ， 应 
重点 检查 鼓 保 护 电路 ， 在 磁 鼓 转动 的 瞬间 ， 用 示波器 
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看 ICaook 的 四 脚 有 


(50Vp-p、25 丽 z 方 
波 ) 输入 ， 如 果 没 
有 和 磁头 开关 脉冲 输 
和 入 ， 再 用 示波器 检 
先 误 寺 杏 短 量 # ”看 何 服 板 的 FC、 
PG 信 号 是 否 正 常 ，DD 直接 驱动 无 刷 直 流 电机 内 的 起 
尔 集成 块 CHALLIC) 是 否 有 脉冲 输出 。 如 果 有 了 脉冲 答 
出 而 频率 信号 发 生 器 FG 或 相位 信号 发 生 器 PG 无 输 
出 , 则 可 能 是 DD 鼓 电机 至 伺服 板 的 连接 插头 有 松动 。 
如 果 FG 和 了 PG 有 输出 ， 应 重点 检查 磁头 开关 脉冲 形成 
电路 ICxoos 工 作 是 否 正 常 。 


带 盘 停 转 检测 电路 


带 盘 停 转 检 测 电 路 可 测试 带 盘 是 否 运转 。 当 带 盘 
传送 带 斯 裂 或 带 盘 主 刹 车 未 释放 , 导致 带 盘 不 运转 时 ， 
为 了 避免 因 带 盘 不 收 带 而 造成 磁带 溢出 ， 录 象 机 将 自 
动 处 于 停机 状态 。 

NV-450MC 录 象 机 的 带 必 停 转 检 测 机 构 是 装 在 卷 
带 盘 的 下 面 ， 甚 旋转 检 出 装置 为 反射 式 光 电 型 ， 其 结 
构 如 图 2 所 示 ， 在 卷 带 盘 底部 贴 有 反光 用 的 金属 片 ， 
金属 片 下 方 装 有 光电 组 件 。 当 卷 带 盘旋 转 时 ， 发 光 管 
发 出 的 光 经 金属 片 反射 ， 被 光敏 管 接 受 ， 从 而 产生 反 
映 带 盘 旋转 的 脉冲 。 从 图 1 可 看 出 ， 此 脉冲 送 到 微 处 
理 器 ICeooi 的 @ 四 脚 。 一 旦 卷 带 盘 因 故 障 停 转 ， 反 映 带 
盘旋 转 的 脉冲 便 消 失 ， 于 是 微 处 理 器 便 马 上 发 出 停机 
指令 。 

检修 时 要 注意 观察 带 盘 是 根本 不 转 还 是 转动 片刻 
又 停 下 来 。 如 果 是 带 盘 根本 不 转 ， 有 可 能 是 带 盘 机 械 
驱动 系统 出 了 故障 ， 例 如 :皮带 断裂 或 脱出 ， 制 动 疗 
没有 释放 等 。 如 果 是 带 盘 转动 一 会 儿 又 停 下 来 ， 首 先 
应 检查 带 盘 转 感 器 是 否 出 了 故障 ， 其 检查 方法 ， 在 带 
盘 转 动 的 瞬间 ， 用 示波器 观察 ICeoel 的 四 脚 是 否 有 带 
盘旋 转 脉冲 ， 如 果 没 有 ， 则 肯定 是 带 栓 停 转 检测 电路 
出 了 故障 ， 应 检查 光敏 器 件 。 


带头 、 带 尾 检 测 电路 


在 磁带 的 始 端 和 尾 端 都 有 一 段 透 明 的 引导 带 〈 小 
1/2 录 象 带 除外 )。 在 机 芯 的 中 央 部 位 装 有 红外 线 发 光 
二 极 管 或 白炽 小 灯泡 ， 在 磁带 仓 的 两 侧 装 有 光电 晶体 
管 ( 也 称 光 敏 管 )。 当 磁带 不 是 在 带 端 运行 时 ， 红 外 线 
光 因 磁带 涂 层 阻挡 照 不 到 光敏 管 上 ， 些 时， 光敏 管 呈 
高 内 阻 ， 其 集 电 极 呈 高 电位 瓦 。 当 磁带 运行 到 终端 透 
明 引 导 带 部 分 时 ， 红 外 线 光 便 透 过 引导 带 投射 到 终端 
光敏 管 上 (图 1 中 的 终端 传感器 )， 此 时 光 征 管内 阻 急 
剧 下 降 ， 相 当 于 集 电 极 接 地 ， 微 处 现 回 ICao 因 兮 


入 转 脉冲 输出 


OO QQ isAof 人 
9RR2F2Y4 二 


无 磁头 开关 脉冲 


脚 呈 现 低 电 平 而 输出 控制 指令 ， 使 录 象 机 自动 停机 并 
马上 执行 倒 带 功能 。 辐 理 ， 当 录 象 机 在 执行 倒 带 或 反 
向 寻 象 动作 ， 使 磁带 运行 到 始 端 时 ， 由 于 始 端 传感器 
受 光照 ， 使 微 处 理 器 ICeoi 的 国脚 呈现 低 电 平 ,也 会 发 
出 停机 指令 的 。 

检修 带 端 检测 电路 ， 首 先 看 带 端 检测 灯 是 否 工 作 
正常 ， 对 于 采用 小 白炽 灯泡 的 ， 应 看 它 是 否 亮 着 ， 对 
于 采用 红外 线 发 光 的 二 极 管 ， 可 用 万 用 表 测 一 下 该 管 
中 有 无 电流 通过 。 如 果 带 端 检 测 灯 正 常 ， 再 检查 念 仓 
两 侧 的 光敏 管 。 检 查 光 敏 组 件 有 两 种 方法 ， 一 种 是 测 
电压 法 ， 不 装 磁带 ， 开 启 电源 ， 用 万 用 表 5 伏 档 测 光 
人 敏 管 集 电极 与 地 之 间 的 直流 电压 。 正 常情 况 下 ， 光 有 照 
时 与 无 光照 时 电压 有 明显 的 变化 ， 有 光照 时 ,电压 低 ， 
否则 即 说 明光 人 敏 组 件 失效 。 另 一 种 是 测 电阻 法 ， 先 将 
录 象 机 电源 关 掉 ， 把 择 头 拔 下 ， 然 后 用 万 用 表 高 阻 档 
测 光 敏 管 两 端的 电阻 。 正 常情 况 下 ， 光 照 时 与 无 光照 
时 电阻 值 有 明显 的 变化 ， 光 照 时 阻 值 变 小 ， 否 则 即 说 
明光 敏 组 件 损坏 。 

有 时 带 端 不 能 自动 停机 的 原因 是 由 于 磁带 两 端 已 
不 存在 透明 引导 带 ， 所 以 ， 当 磁带 部 分 破损 需要 前 去 
时 ， 千 万 别 忘 了 要 恢复 两 端 本 来 具有 的 透明 引导 带 。 


结 露 检测 电路 


冬天 ， 录 象 机 从 寒冷 的 室外 搬 到 温暖 的 室内 时 ， 
在 磁 鼓 周围 就 会 产生 露水 ， 如 果 就 这 样 进行 使 用 ， 让 
磁带 贴 着 磁 鼓 表面 运行 ， 露 水 就 有 可 能 将 磁带 沾 在 夏 
葡 上 ， 这 样 很 容易 损坏 磁头 与 磁带 ， 为 了 防止 这 种 事 
故 ， 录 象 机 中 结 露 检测 电路 利用 结 露 传感器 来 检测 录 
象 机 内 的 湿度 ， 当 湿度 达到 一 定 程 度 时 ， 录 象 机 就 自 
动 停机 。NV-450MC 录 象 机 的 潮湿 稚 感 安装 在 视频 夏 
鼓 附 近 ， 干 燥 时 ， 传 感 器 电阻 较 小 ， 约 为 6002， 当 
湿度 达到 85% 以 上 时 ， 其 电阻 值 猛 增 ， 约 为 50k， 从 
图 1 可 以 看 出 ， 当 潮湿 传感器 为 高 阻 值 时 ，ICeoo 的 
回 脚 电位 高 于 @ 脚 电位 ， 因 而 使 @ 脚 也 呈 高 电 平 ，@ 
脚 高 电 平 又 使 微 处 理 器 因 也 呈 高 电 平 ， 于 是 微 处 理 器 
发 出 禁止 所 有 机 械 动 作 的 指令 ， 并 在 多 功能 显示 窗 上 
出 现 “g” 的 字样 。 待 显示 窗 上 的 “d" 字 样 消失 ， 录 象 机 
便 可 正常 使 用 。 

如 果 录 象 机 不 存在 结 露 的 条 件 ， 例 如 ， 环 境 湿度 
没有 变化 ， 而 在 多 功能 显示 窗 上 出 现 “d” 字样 ， 就 届 
于 结 露 保护 电路 的 
误 动作 。 遇 到 这 种 
情况 首先 测 一 下 
ICeoi: 的 网 脚 是 咎 
出 高 电 平 ， 然 后 再 
测 ICeooy 的 @@ 脚 电 
厂 悬 否 高 于 侠 脚 电 


ea 1 总 155)。 


压 ， 如 果 @@ 脚 电压 低 于 @@ 脚 电压 ， 并 且 ICeoo 的 四 脚 
也 呈 高 电 平 ， 则 可 能 是 ICeoo* 损坏 或 工作 不 正常 。 如 
果 ICeoos 的 @@ 脚 电位 高 于 @@ 脚 ， 则 应 检查 潮湿 传 感 次 
的 非 接 地 端 是 否 开路 或 Paoo 的 @@ 脚 插头 、 插 座 间 接触 
不 牢 。 


防 误 抹 检 测 电路 


为 了 防止 操作 者 偶然 失误 ， 将 磁带 上 录制 的 重要 
内 容 的 磁带 抹 去 ， 磁 带 盒 上 特 设 有 防止 误 抹 的 舌 片 ， 
如 图 3 所 示 ， 如 果 折 断 了 这 个 舌 片 ， 磁 带 就 无 法 进行 
再 记录 了 。 

录 象 机 上 设 有 防 误 抹 开关 ， 见 图 1 中 接 插件 Peoo 
的 图 脚 处 ， 当 磁带 愈 上 没有 防 误 抹 舌 片 时 ， 这 个 开关 
就 处 于 断 开 状态 ， 此 时 录 象 机 只 能 重 放 而 不 能 记录 。 
只 有 磁带 盒 上 有 完整 的 防 误 抹 舌 片 时 ， 才 能 使 防 误 抹 
开关 接 通 ， 即 ICaeool 的 国脚 通过 开关 接地 , 微 处 理 器 才 
能 发 出 录制 的 指令 。 

如 果 录 象 机 能 重 放 而 不 能 记录 ， 首 先 应 检查 一 下 
磁带 盒 上 的 防 误 抹 舌 片 是 否 完 好 ， 如 果 舌 片 完 好 ， 则 
应 检查 防 误 抹 开 关 是 否 正 常 ， 在 磁带 插入 后 开关 是 否 
接 通 ， 如 果 发 现 开 关 片 生 锈 ， 可 用 细 砂 纸 或 酒精 将 锈 
掠 去 ， 另 外 ， 还 要 注意 开关 上 的 两 根 毛线 是 否 脱 焊 。 
对 于 已 经 挖 去 身 片 的 磁带 ， 只 要 在 原 处 贴 上 一 块 绷 紧 
的 透明 胶布 仍 可 重新 记录 。 ， 


加 载 停 机 检测 电路 
录 象 机 在 记录 或 重 放 时 ， 送 入 带 盒 仓 的 磁带 首先 
要 由 加 载 机 构 将 磁带 从 带 盒 内 拉 出 , 并 加 至 到 磁 鼓 上 ， 
这 个 过 程 称 为 加 载 。 
当 磁 带 加 载 到 半路 上 因 受 阻 而 不 能 继续 前 进 时 ， 
微 处 理 器 则 将 判断 为 设备 机 构 处 于 故障 状态 ， 而 令 其 
退 载 返 回 ， 以 防 加 载 电机 因 加 载 过 重 而 损坏 。 


这 种 故障 大 部 分 是 由 机 械 故 障 引 起 的 ， 首 先 应 换 
一 盒 磁带 试 试 ， 以 排除 磁带 禽 本 身 导 带 不 流畅 而 导致 
的 负载 过 重 。 如 果 换 磁带 后 仍 不 行 ， 应 仔细 观察 录 象 
机 的 加 载 滑 轨 是 否 日 久 积 尘 太 多 ， 若 太 及 了 应 进行 清 
洗 处 理 ， 然 后 再 涂抹 适当 的 医用 凡士林 进行 润滑 〈 千 
万 不 要 用 机 油 》 。 另 外 ， 再 检查 一 下 在 加 载 过 程 中 带 
本 主 闻 是 否 脱 开 ， 如 果 带 盘 主 闻 正 常 而 磁带 仍 拉 不 出 
来 ， 则 说 明 是 加 载 过 重 了 。 

对 于 不 合乎 标准 的 次 质量 磁带 〈 机 械 安装 精度 不 
够 或 磁带 在 带 盒 内 阻力 太 大 等 ), 有 可 能 因 磁 带 受 阻 而 
到 达 不 了 预定 的 位 置 就 反弹 出 来 。 这 就 是 在 微 处 理 器 
控制 下 的 自动 保护 功能 ， 和 否则 磁带 强行 送 入 将 会 引起 
更 大 的 故障 。 

暂停 五 分 钟 检 测 

当 录 象 机 处 于 暂停 状态 时 ， 视 频 磁 头 将 一 直 在 磁 
带 的 一 个 位 置 上 扫描 ( 匈 扫 描 同 一 条 磁 迹 )， 如 果 和 暂停 
时 间 太 长 ， 必 然 会 损伤 磁带 ， 因 此 ， 微 处 理 器 设 定 ， 
如 果 和 暂停 时 间 超 过 五 分 钟 (3/4 英 寸 录 象 机 大 约 为 八 分 
钟 ), 录 象 机 将 自动 解除 暂停 状态 而 转 为 停机 。 


停电 检测 


凡是 正在 使 用 的 录 象 机 ， 如 果 突 然 间 发 生 停电 现 
象 ， 当 电源 恢复 后 ， 则 录 象 机 不 论 原来 处 于 何 种 工作 
状态 ， 微 处 理 器 都 是 首先 令 录 象 机 执行 退 载 动作 ， 将 
磁带 收回 磁带 盒 ， 然 后 转 为 停机 等 待 再 操作 。 

以 上 是 NV-450MC 录 象 机 所 具有 的 八 种 自动 保护 
功能 ,对 于 其 它 型 号 的 录 象 机 其 保护 功能 会 有 所 不 同 ， 
但 也 基本 上 是 大 同 小 异 ， 了 解 各 种 保护 电路 ， 将 有 助 
于 分 析 录 象 机 所 出 现 的 各 种 自动 停机 现象 ， 对 正确 判 
断 和 快速 排除 控制 系统 的 故障 也 帮助 很 大 。 
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组 故 彩 电 的 部 分 厂家 


近年 来 ， 我 国 引进 百 余 条 彩电 生产 线 ， 生 产 出 许多 型 号 的 彩色 电视 机 。 


很 多 商店 ， 维 修 部 门 和 消费 者 要 求 


提供 这 些 彩 电 的 国内 产地 ， 以 供 订 货 、 维 修 、 购 买 时 参考 ， 现 介绍 如 下 ， 


松下 TC 一 817N 型 (47CM) 南京 无 线 电 厂 

松下 TC 一 817T 型 (47CM) 北京 东风 无 线 电厂 
材 普 C 一 1804DK 型 (47CM) 云南 电视 机 厂 
夏普 C 一 1833DK 型 (47CM) 上 海 无 线 电 十 八 厂 
夏普 C 一 1411DEF 型 (37CM) 福建 电视 机 厂 

槛 警 C 一 1820CKN 型 (47CMD) 无 锡 电 视 视 厂 
夏普 C 一 1836CK 型 (47CM) 上 海 无 线 电 四 厂 


索尼 民 V 一 2062CH 型 (51CM) 江西 吉安 冲 新 有 跟 公 司 


"12( 总 156)。 


《无 线 电 》 


康 尼 KV 一 1882CH(C47CM 遥 控 ) 苏 州 电视 机 厂 
索尼 KV 一 1432C 蕊 型 (37CM) 苏州 电视 机 厂 、 


深圳 华 利 电子 有 限 公司 


三 洋 CTP3905 一 00 型 、CTP3905A 一 00 型 、CTP3905 再 一 00 型 、CTP3905S: 一 00 型 、CTP3905GK--00 型 、 


CTP3905GS 一 00 型 (37CM) 合肥 无 线 电 二 厂 


三 洋 CTP4940 一 00 型 (42CM) 华强 三 洋 电 子 有 限 公 司 
CTP5904 加 一 00 型 、 
三 洋 CTP5905M 一 00 型 47CM) 北 京东 风电 视 机 三 
CTP6904 肥 一 00 型 、CTP6904T 一 00 型 、 


三 洋 CTP5904J 了 一 00 型 、CTP5904S: 一 00 型 、 


三 洋 CTP6904JH 一 00 型 、CTP6904S: 一 00 型 、 
(51CM) 长 春 无 线 电 一 厂 
胜利 JVC7255D 型 (37CM) 成 都 无 线 电 一 厂 
根 德 A 一 1814 型 (47CM) 广东 佛山 无 线 电 五 厂 
沙巴 牌 (51CM 遥 控 ) 南 京 无 线 电厂 
德 律 风 根 5016 型 (56CM) 北京 电视 机 厂 
汤姆 逊 TFE5114DK(51CM) 广东 广播 设备 厂 


CTP5904 一 00 型 (47CMD 山西 无 线 电厂 


CTP6904C 一 00 型 


飞利浦 CP650/93E(51CM) 长 春 市 无 线 电 一 厂 、 河 南 新 乡 七 六 O 厂 
日 立 HEC 一 321R 型 (47CM 遥 控 ) 福 州 市 福 日 电视 有 限 公司 


康 艺 KTB 一 3731A(37CM) 厦门 华侨 电子 企业 公司 


佳丽 450M (51CM) 深圳 华 立 电子 公司 
佳丽 彩 (56CM) 华 友 电子 有 限 公 司 


高 惠 琶 


TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 人 


(上 接 第 1 页) 成员 谢 灵 华 . 许 秒 嘉 . 黄 汐 曾 . 唐 仲 宜 等 。 

上 午 十 时 活动 开始 ， 首 先 由 中 国 无 线 电 运动 协会 
秦 笃 训 主席 、 秘 书 长 程 平 通过 BYIPK 向 全 国 各 地 的 
老 业 余 家 们 表示 节日 的 问候 ， 秦 主席 在 讲话 中 指出 : 
“ 老 一 代 业 余 无 线 电 爱 好 者 开创 了 我 国 业余 电台 事业 ， 
今天 ， 在 新 的 形势 下 又 有 了 新 的 发 展 。 在 这 过 程 中 始 
终 得 到 你 们 的 支持 和 指导 ， 你 们 向 青少年 业余 无 线 电 
爱好 者 们 传授 技术 和 经 验 ， 为 培养 人 材 尽 心 尽 力 ， 你 
们 以 实际 行动 为 新 一 代 树 立 了 良好 的 学 习 榜 样 。 为 此 ， 
我 向 你 们 表示 衷心 的 感谢 。 我 相信 ， 在 改革 开放 方针 
指引 下 ， 在 大 家 的 努力 支持 下 ， 业 余 电 台 活 动 将 随 着 
我 国 四 化 建设 事业 的 发 展 而 有 更 大 的 发 展 ”。 上 海 电 子 
人 0 
任 陈 青 
山 、 江苏 省 无 线 电 运动 协会 副 主席 张 并 ，《 无 线 电 》 
杂志 主编 ， 上 海 、 苏 州 、 As 
都 到 会 并 通过 各 地 业余 电台 向 全 国 老 业 余 家 们 表示 感 
谢 和 慰问 。 随 后 各 地 老 业 余 家 们 纷纷 上 机 互 叙 友情 ， 
都 为 能 够 在 有 生 之 年 重 返 阔 别 了 40 多 年 的 “ 业 余 天 
空 *、 并 在 空中 和 老 友 们 会 面 而 万 分 激动 ， 不 少 老 者 
都 是 在 中 断 了 近 半 4 “世纪 的 联系 后 ， 今 天 又 重新 在 空 
中 相 会 的 。 

杭州 的 赵 振 德 久 欲 一 会 早年 活跃 于 北平 业余 电台 
的 CARL 北平 分 会 会 长 郑 观 森 及 其 弟弟 郑 观 隶 ， 适 佳 
郑 观 森 夫 人 张 珊 同 志 在 BY1PK 聚会 ， 立即 上 机 通话 ， 
这 时 才 知 郑 氏 昆 仲 都 已 作 古 ， 真 是 感 居 尹 分 ， 不 过 各 
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郑 夫人 已 通 上 话 ， 也 算 了 却 一 桩 心愿 。 早 年 活跃 在 上 
海 ， 现 在 北京 工作 的 陈 仁 幕 老 先生 与 今天 聚集 在 上 海 
的 14 位 老 爱 好 者 大 部 分 都 认识 ,但 都 久未 见面 ， 陈 老 
一 上 机 就 用 上 海 话 和 老 友 们 交谈 ， 双 方 倍 感 亲 切 。 十 
二 时 左右 ， 在 这 老人 们 互相 交谈 的 天 地 里 突然 响起 了 
一 个 清脆 的 童 音 ^BY FOURAOM 这 里 是 BY ONE P 开 ， 
我 叫 朱 月 林 ， 今 年 五 岁 ， 我 向 上 海 和 全 国 在 台 上 活动 
的 爷爷 们 问好 ，0YER”。 原 来 这 是 北京 的 老 业 余 家 朱 
大 同 的 孙女 ,在 她 爷爷 的 枝 陶 下 也 成 了 一 名 小 “火腿 ”， 
她 已 掌握 了 一 般 的 呼叫 程序 。 童 音 刚 落 ， 顿 时 波段 上 
| 大 家 都 为 我 们 的 事业 后 丝 有 人 感到 高 

。 我 国 最 早 的 老 业 余 家 重 有 昭 英 教授 因 故 不 能 亲自 到 

， 特 地 将 讲话 录音 交 BY1PK 向 全 国 播放 。 当 天 的 
活动 扩展 到 了 尚未 建 和 的 城市 人 
业余 家 朱 天 赋 请 他 用 自己 的 收 信 机 收听 聚会 情况 。 这 
次 活动 使 子 会 诸 老 感 到 仿佛 又 回 到 了 年 青 时 代 。 

机 上 活动 结束 后 ， 中 国 无 线 电 运 动 协会 召集 了 人参 
加 北京 聚会 的 老 爱 好 者 们 ， 就 如 何 更 好 地 开展 业余 电 
台 活 动 进行 了 座谈 。 大 家 一 致 认为 ， 目 前 我 国 与 先进 
国家 的 差距 不 只 是 在 电台 的 数量 上 ， 更 重要 的 是 在 社 
会 对 这 项 活动 的 认识 上 。 因此 应 加 强 宣传 ， 以 争取 各 
级 领导 尤其 是 与 设 台 有 关 的 领导 部 门 、 有 关 领 导 以 及 
社会 各 方面 的 支持 ， 这 在 政策 逐渐 开放 、 立 法 逐渐 跟 
上 的 今天 尤为 重要 。 大 家 还 对 开展 活动 的 方法 、 内 
容 、 形 式 等 提出 了 许多 具体 的 有 益 的 建议 。 

童 效 嚼 


13( 总 157)“。 


扩 声 系统 中 和 杨 过 器 最 时 用 的 不 过 是 一 些 号 衔 疡 声 
器 。 由 于 电 声 技术 的 发 展 和 人 们 需求 的 提高 ， 扩 声 系 
统 扬声器 已 采用 多 种 类 型 和 结构 的 高 声 级 、 高 音质 的 
专用 扬声器 系统 。 本 文 主要 介绍 几 种 扩 声 用 扬声器 。 


扩 声 用 扬声器 的 种 类 


扩 声 用 扬声器 根据 使 用 的 场合 及 距离 有 很 大 的 不 
同 。 图 1 是 一 个 剧场 的 扬声器 分 布 示意 图 。 按 使 用 位 
置 和 目的 的 不 同 ， 扩 声 扬声器 可 分 为 : 

1. 绎 台 扬 声 器 (图 1 中 A 所 示 ) 

它 是 放 在 舞台 两 侧 可 移动 的 扬声器 系统 ， 也 可 以 
装 在 两 侧 墙 的 预 留 孔 中 。 由 于 这 种 扬声器 就 在 舞台 
上 ， 所 以 扬声器 放出 的 声音 与 讲演 者 、 演 奏 者 大 体 
一 致 ， 避 免 了 不 自然 的 现象 。 但 由 于 离 细 台 越 远 ， 声 
压 级 越 低 ， 所 以 在 演出 时 ， 可 以 将 几 组 扬声器 系统 重 
三 使 用 。 为 了 避免 听众 席 前 部 的 声 压 级 过 高 ， 可 以 将 
扬声器 安装 在 高 处 或 吊 在 天 花 板 上 ， 如 图 1 中 B 所 示 。 
剧场 中 的 舞台 扬声器 低音 部 分 可 以 用 两 只 低频 扬 声 
器 。 ( 装 在 一 只 音箱 中 )， 高 音频 部 分 是 一 只 多 格 号 简 
扬声器 放 在 音箱 上 部 ， 这 样 配合 可 以 保证 中 高 频 能 向 
剧场 后 部 辐射 。 

2. 舞台 前 部 扬声器 (图 1 中 C 所 示 ) 

舞台 前 部 扬声器 要 比 钴 台 扬声器 位 置 高 ， 使 它 与 
前 后 座 的 距离 差 减 少 ， 以 消除 舞台 扬声器 在 前 后 座位 
产生 的 声 级 差 。 
这 部 分 应 使 用 有 具 
有 高 效率 、 适 当 
指向 性 和 频率 特 
性 的 扬声器 系 
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统 。 一 般 灿 灰 、 中 型 两 组 号 衔 ， 即 近 算 窒 和 衣 距 疮 两 
组 叶 简 。 以 覆盖 全 部 座位 。 

图 2 为 一 具体 的 舞台 前 部 扬声器 的 正面 图 和 侧面 
图 。 它 是 由 一 只 音箱 和 上 下 两 具 号 简 扬 声 器 组 成 ， 上 
面 号 简 对 着 前 排 座位 ， 下 面 号 简 对 着 后 排 座位 。 

3. 舞台 前 沿 扬声器 (图 1 中 了 D 所 示 ) 

前 面 两 种 扩 声 扬声器 系统 发 出 的 声音 不 会 覆盖 所 
有 区 域 ， 特 别 是 靠近 舞台 的 座位 。 此 时 可 设 线 台 台 口 
扬声器 ， 以 补充 声音 之 不 足 。 这 种 扬声器 系统 对 声 压 
的 要 求 不 太 高 ， 通 常 选用 一 只 全 频带 扬 声 咒 放 在 适当 
的 箱 体 内 ， 然 后 再 放 入 舞台 前 沿 的 预 埋 孔 中 就 可 以 
了 。 

4. 其 它 辅 勘 扬声器 

舞台 反 听 扬声器 通常 放置 在 地 板 上 ， 有 时 又 叫 地 
板 扬声器 。 它 对 着 演员 或 演奏 者 ， 使 他 们 也 能 听 到 自 
己 的 演奏 声音 ， 以 便 控 制 演 奏 的 情绪 和 效果 。 

图 1 中 了 是 电影 扬声器 ， 它 与 其 它 扩 声 扬声器 并 
不 是 一 路 ， 而 是 专门 用 于 重 放 还 音信 号 的 ， 对 它 有 着 
特殊 的 要 求 。 近 年 来 电影 立体 声 系统 的 推广，75mm 
影片 逐步 取代 35mm 影 片 ， 刺 激 了 电影 扬声器 的 发 
展 。 图 3 所 示 为 两 种 供 立 体 声 电 影 用 的 扬声器 。 它 是 
两 分 频 扬声器 系统 ， 低 频 部 分 是 由 两 只 低频 扬声器 组 
成 ， 高 频 部 分 是 由 一 只 双 径 向 等 指向 性 号 简 和 音 头 组 
成 。 

图 1 中 C 是 侧 墙 扬声器 ， 吾 是 顶棚 扬声器 。 它 们 
是 用 来 制造 特殊 的 声响 效果 的 ， 也 可 作为 分 散布 置 系 
统 的 扬声器 。 


对 扩 声 用 扬声器 的 要 求 

扩 声 用 扬声器 与 一 般 的 高 
保 真 扬声器 有 所 不 同 ， 高 保 真 
扬声器 在 狭小 空间 重 放 ， 只 有 
少数 人 聆听 ， 而 扩 声 用 扬声器 
使 用 在 较 宽 的 声场 ， 要 求 有 较 
高 的 声 级 ， 较 好 的 清晰 度 ， 以 
及 尽 可 能 均匀 的 音质 和 较 大 的 
| 功率 余 量 。 


《无 线 电 》 


本 文 介绍 一 种 带 有 五 段 图 示 式 频率 均衡 器、 以 
STK465 作为 功放 级 的 立体 声 扩 音 宙 实 用 电路 ， 供 读 
者 在 制作 时 参考 。 

电路 原理 

图 1 为 整 机 的 原理 图 ， 图 中 两 条 虚线 将 电路 分 成 
三 个 部 分 。 左 面部 分 为 五 段 频率 均衡 电路 。 中 间 部 分 
为 音量 和 等 响 庶 补 偿 控制 电路 。 右 面部 分 为 功放 和 电 
源 电路 。 

在 五 段 频率 均衡 电路 中 ， 每 一 段 频率 均衡 电路 实 
际 上 是 以 该 段 中 心 频率 &。 为 谐振 点 的 带 通 浊 波 器 。 每 
个 带 通 滤波 器 使 用 的 电感 是 用 运算 放大 器 制作 的 模拟 
电感 。 我 们 把 运算 放大 器 接 成 如 图 2 的 电路 ， 虚 线 广 
框 部 分 就 等 效 于 一 个 电感 L， 它 与 电容 Ci 一 起 构成 串 
联 谐振 回路 。 由 于 集成 运算 放大 器 的 开 环 增 益 非常 
高 ， 所 以 其 谐振 频率 名 仅 由 外 部 电路 元 件 Ri、Rz、C 
和 Cs 的 值 所 确定 ， 可 方便 地 推出 计算 公式 ; 
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我 们 呐 要 改变 上 述 阻 容 元 件 的 数值 ， 便 可 获得 所 需 的 
模拟 电感 L， 从 而 得 到 预先 选 定 的 各 段 中 心 频率 点 。 
图 3 是 一 个 频 用 均 衡器 的 产 理 图 。 虚 框 内 的 模拟 电感 
与 C: 串 联 谐振 于 fo， 对 fo 频率 呈现 最 小 的 阻抗 Zu。 
当 电 位 器 滑 臂 移 到 IC: 的 反 相 输入 端 “ 一 ”时 ，2o 与 
IC 的 反馈 电阻 Re 的 并 联 值 最 小 ， 因 而 反馈 量 最 小 ， 
电路 的 增益 最 高 ， 相 当 于 fo 及 fo 周围 频率 的 增益 得 到 
了 提升 。 电 位 器 滑 辟 移 到 IC 的 同 相 输入 端 “+ ”时 ， 
2Zo 与 IC 的 输入 衰减 电阻 R 并 联 值 最 小 ， 使 fo 及 其 周 
围 频率 的 信号 输入 电压 最 小 ， 增 益 被 衰减 。 在 实用 电 
路 中 ， 我 们 将 Ri、Rs: 固 定 ， 通 过 改变 C:、C: 的 值 来 改 
变 各 段 的 中 心 频率 。 此 处 采用 的 集成 电路 LM324 内 部 
包含 四 个 运算 放大 器 ， 每 个 运算 放大 器 的 内 电路 见 图 
4， 图 5 是 LM324 的 内 部 方 框图 。 本 电路 共用 三 只 
LM324， 有 12 个 运算 放大 器 。 其 中 2 个 运算 放大 器 
担任 左右 两 通道 前 置 放大 ， 其 余 10 个 运算 放大 器 分 两 
通道 作 五 段 频 率 均 衡器 。 如 果 没 有 进口 集成 电路 
LM324， 可 用 国产 SF324 直接 代 换 。 当 直流 电压 为 
士 30V 时 ，LM324 各 野 的 直流 静态 工作 电压 如 图 1 中 
厂 承 。 
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图 1 的 中 间 部 分 是 音量 及 等 响 度 补偿 控制 电路 。 
由 于 人 耳 对 高 低音 的 灵敏 度 是 随 着 音量 的 减少 而 降低 
的 ， 在 音量 较 小 时 就 感到 高 、 低 音 不 足 。 为 了 补偿 这 
种 听觉 上 造成 的 偏差 ， 本 宙 电 路 加 上 了 等 响 度 补 偿 电 
路 ， 使 音响 效果 更 为 理想 。 用 于 这 释 电 路 的 电位 器 是 
特殊 电位 器 ， 它 在 近 地 端 增加 了 一 个 抽 头 。 从 图 中 看 
到 ， 音 量 电位 器 的 滑动 臂 逐 渐 接 近 抽 头 点 A《〈 以 上 边 
声 道 为 例 )， 中 音 与 中 高 音 通 过 Cls、Rs:e 被 训 减 ， 相 
对 应 低音 被 提升 。 另 一 方面 ， 5 千 赫 以 上 的 高 音 通过 
Ci 经 控制 开关 天 到 抽 头 点 A, 由 于 这 时 电位 器 滑 辟 与 A 
点 很 接近 ， 其 阻 值 很 小 ， 使 高 音频 顺利 地 耦合 到 IC， 
进行 放大 ， 相 对 应 高 音 被 提升 。 这 样 就 完成 了 等 响 补 
偿 的 作用 。 开 关 开 倒 向 另 一 位 置 时 , 此 电路 不 起 作 用 。 

几 荆 的 虚线 右面 部 分 是 功放 和 电源 电路 。 在 这 个 
电路 中 ， 我 们 使 用 了 厚薄 集成 电路 STK465。 当 直流 
电压 为 士 30V、 负 载 为 82、 信 和 号 源 内 阻 为 Rg 王 6009 
时 ， 可 输出 2 x50 允 正 芝 平 均 功 率 ， 频 响 为 20~ 
20kHz。STR465 的 增益 由 Cs、R2 决 定 ， 如 增益 不 够 
可 减少 Rz。 或 增 大 Cai， 但 要 以 不 引起 自 激 、 能 稳定 工 
作为 限 。 改 变 Ras 和 
及 s。 可 以 改变 STK 
| 465 的 输入 灵敏 度 ， 
| 增 大 阻 值 可 以 提高 
其 输入 灵敏 度 ， 但 
| 两 电阻 的 阻 值 必须 
”保持 相等 。 为 保证 
集成 电路 能 稳定 工 


输入 扶 地 输入 输出 
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作 ， 必 须 给 集成 块 加 上 有 良好 散热 效果 的 散热 片 ， 散 
热 片 的 尺寸 不 应 小 于 180mm x 120mmx 3 mm， 最 好 
在 集成 电路 与 散热 片 之 间 加 涂 一 层 硅 脂 。 最 后 应 该 注 
意 ， 在 有 信和 号 输入 时 ， 负 载 绝对 不 能 短路 ， 和 否则 STK 
465 会 损坏 。 在 直流 电压 为 士 30V 时 ，STK465 各 管 脚 
的 工作 电压 见 图 1 。 


《无 线 电 》 


制作 经 验 


本 机 的 电源 变压器 使 用 的 是 进口 冷 轧 
肆 钢 片 ， 铁 芯 截 面积 为 22mmx35mnm 初 
级 用 %0.31mm 高 强度 漆包线 比 1080 下 ,次 
级 用 %0.86mm 高 强度 漆包线 绕 110 十 110 
车 ， 交 流 和 给 出 电压 为 22Y+22Y。 整 流 管 
选用 3A、50V 正 向 压 降 较 小 的 进口 二 极 管 。 
经 整流 滤波 后 直流 输出 电压 为 30V+30V。 

本 机 在 设计 线路 板 时 ， 特 别 注意 了 元 
件 的 排列 顺序 ， 即 按照 电源 一 切 放 级 一 音 . 
调控 制 级 一 输入 级 顺序 排列 ， 避 免 造 成 自 
激 和 引起 感应 交流 声 。 频 率 均 衡器 的 电位 
器 安装 板 砚 图 6 ， 主 线路 板 见 图 7 。 这 两 
块 线路 板 设计 成 直角 对 焊 式 〈 互 相 焊 接 
旦 90")， 两 板 之 间 结 合 牢 固 这 样 提高 
了 整 机 的 可 靠 性 ， 使 调试 更 为 方便 。 另 
外 ， 本 机 的 音量 及 等 响 度 控制 部 分 设计 为 
一 块 独立 的 线路 板 ， 见 图 7 。 使 用 者 可 根 
据 自 己 的 要 求 灵 活 方便 地 将 其 安装 到 面板 
合适 的 位 置 上 进行 控制 ， 它 与 主线 路 板 之 
间 仅 需 两 根 双 芯 屏 殴 线 便 可 结 为 一 体 。 音 
量 及 等 啊 度 补偿 控制 板 应 就 近 安 排 在 主线 
路 板 输 入 端 一 侧 ， 避 免 使 用 过 长 的 连接 屏 
蔽 线 。 另 外 ， 由 于 STK465 的 工作 电流 较 
大 ， 其 正 负电 源 引 入 线 不 宜 过 细 。 图 5 中 在 IC, 第 9 
脚 接 有 一 只 去 耦 电 容 Cy( 容 量 为 1004F， 耐 压 35V) 是 
为 了 消除 个 别 情 况 下 STK465 产生 自 激 而 增加 的 ， 在 
二 般 正 常情 况 下 可 省 去 不 用 。 

在 选择 元 器 件 时 ， 信 号 荡 合 用 的 电解 电容 器 宜 选 
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用 耐 压 高 、 漏 电 小 的 。 频 率 均 衡 电路 中 的 电容 器 宜 选 
用 介质 损耗 小 、 性 能 稳定 的 活 给 电容 器 。 为 使 各 段 均 
衡器 的 谐振 频率 准确 ， 电 容器 的 容量 应 尽量 与 电路 图 
所 给 的 数值 相等 。 
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册 让 
简易 测试 方 洁 


2 - 笠 ， Cr 和 人 2 


王 正 先 ” 杨 进军 


本 文 向 大 家 介绍 一 种 判定 驻 极 体 话 简 优 劣 的 实用 
方法 。 供 无 线 电 爱好 者 参考 。 

1. 极 性 的 判断 ， 目 前 适 骨 驻 极 体 话 简 的 输出 方式 
一 般 可 以 分 为 漏 极 输出 和 源 极 输出 。 输 出 的 接点 形式 
为 两 接点 式 ( 见 图 1 ) 或 三 接点 式 ( 见 图 2 )。 驻 极 体 话 
简 的 内 部 结构 如 图 3 所 示 。 将 图 3 中 的 2 极 (S) 与 外 壳 
〈 地 )7 相 接 便 得 两 接点 形式 ， 此 时 为 漏 极 输出 ;将 图 3 
中 的 革 极 (D) 与 外 壳 ( 地 ) 联接 也 得 两 接点 形式 ， 此 时 
为 源 极 输出 ; 若 将 图 3 中 的 三 点 分 别 输出 便 得 图 2 所 
示 的 三 接点 形式 。 因 此 ， 驻 极 体 话 简 在 使 用 和 维修 中 
必须 进行 极 性 的 判断 。 

由 图 3 的 基本 结构 可 知 ， 驻 极 体 话 倍 由 声 电 转换 
系统 和 场 效 应 管 给 成 。 在 场 效 应 管 的 栅 极 和 源 极 间接 
有 一 只 二 极 管 ， 故 可 利用 二 极 管 榴 正 反 向 电阻 特性 来 
判断 驻 极 体 话 简 的 漏 极 和 源 极 。 

判断 方法 ， 将 万 用 由 的 转换 开关 拨 至 Rx 1k9 档 
下 表 中 的 数值 ， 再 交换 两 表笔 的 接触 点 ， 记 下 表 中 的 
数值 ， 比 较 两 次 测试 结果 ， 阻 值 较 小 者 。 黑 表笔 接触 


点 为 源 极 ， 红 表笔 
人 0 2 、 话 简 的 好 


坏 与 灵敏 度 高 低 的 
浏 断 ， 图 4 是 驻 极 
体 话 简 测试 原理 
图 。 当 声 压 作 用 到 
话 简 时 ， 在 mV 表 
上 便 有 输出 。 根 据 
这 个 原理 ， 我 们 可 
| 以 利用 万 用 表 中 的 
| 电池 代 赫 图 4 中 的 
G 2? 。 卫 ， 万 用 表 的 内 阻 
代替 图 四 中 的 Ru 
万 用 表 的 表 头 代替 


站 一 个 人 
和 
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图 中 的 mY 席 ， 胃 外 界 交 器 ( 践 详 或 哆 吹 》 代 管 图 4 寓 
的 喇叭 及 信号 源 。 当 声 压 作用 到 话 简 时 ， 表 头 就 有 一 
定 的 输出 ， 根 据 话 简 有 无 输出 ， 关 断 话 简 的 好 坏 ， 根 
据 输出 的 大 小 ， 判 断 话 简 灵 敏 度 的 离 低 。 

具 钴 方法 如 下 ， 将 万 用 玫 转 换 开 关 拨 至 及 xTk 
档 ， 黑 表笔 接 话 简 漏 极 〈D)， 红 表笔 搂 话 简 的 源 极 
〈S)， 同 时 接地 ， 用 中 吹 话筒 ， 观 看 万 用 玫 的 指 示 ， 
表 头 关 无 指示 ， 说 明 话 简 失 效 ， 有 指示 说 明 话 简 正 党 
工作 ， 指 示范 围 的 大 小 ， 表 示 话 简 灵 人 敏 度 的 高 低 。 


ATiTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTA 


> - 牙 、 
+ UM5101 用 语音 滤波 器 1 
Re 


由 于 UM5101 这 类 语言 处 理 器 的 寻 址 能 力 有 限 , 故 
其 录放 时 间 较 短 。 为 延长 录放 时 间 ， 适 当地 降低 采样 
频率 是 一 种 有 效 的 方法 。 但 是 ， 采 样 率 降低 后 ， 录 
放 失 真 度 和 量化 噪声 都 要 大 幅度 地 提高 。 为 此 ， 必 须 
加 用 语音 滤波 器 来 改善 。 目 前 音频 范围 内 的 滤波 器 几 
乎 毫 无 例外 地 采用 RC 有 源 程 式 ， 因 为 它 体 积 小 ， 成 
本 低 。 图 1 所 示 电 路 为 一 实用 的 带 通 滤波 器 ， 其 3dB 
转折 频率 为 300Hz 和 3kHz， 滚 降 特 性 为 每 倍 频 程 
18dB。 图 2 示 出 了 另 一 种 带 通 滤波 器 的 电路 及 频率 
特性 ， 其 滚 降 特 性 为 每 倍 频 程 354B。 当 然 ， 为 降低 
成 本 ， 也 可 只 用 低 通 滤波 器 来 滤 除 量化 噪声 ， 对 于 图 
1 和 图 2 的 电路 来 说 ， 此 时 均 从 A 点 输入 信号 ， 从 B 
点 输出 即 可 。 滤 波 器 电路 只 要 装 接 无 误 ， 无 需 调 整 ， 
将 信号 输入 端 接 到 UM5101 的 第 30 脚 即 可 正常 工作 ， 
此 时 原 30 脚 所 接 的 0.474F 电 解 电 容 应 去 掉 。 经 滤 波 
器 输出 的 信号 ， 最 好 送 外 接 功 率 放 大 器 放大 ， 不 要 再 


送 到 UM5101 的 第 25 脚 ， 以 免 引 起 自 激 振荡 。 除 信号 

输出 端 可 以 加 语音 滤波 器 外 ， 话 简 输 出 信号 也 可 经 滤 

波 器 处 理 。 这 时 ， 只 要 将 UM5101 的 第 20 脚 偏 置 在 1/2 

电源 电压 ， 并 单 设 一 话 简 放 大 器 ， 将 话筒 放大 器 放大 

和 滤波 器 滤波 的 输入 信号 用 电容 耦合 至 20 脚 即 可 。 
( 久 涛 ) 


《无 线 电 》 
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人 人 笨 哥 系 作 

个 -7 性 DPD 

上 了 Ippl 不 演奏 

下 1 Ipp， 演奏 时 

+ 一 1 蒜 林 皇 

1 集 1 V ITIL Vss 

1 YY TH=i5Y 

小 曲 成 4 IH1 1.5 

直 1 IIH2 

+ :, 了 Iog Yo=lhn300 

人 块 了 Iol Yor=lnr300 

上 1 Fosc 3 

失 人 从. 人 人 作 人 公克 下 0 
M1122 是 新 型 的 钟 用 报时 音乐 集成 块 ( 即 

KD482)， 其 内 部 储 有 12 首 乐曲 。M1122 的 主要 特点 


在 于 12 首 乐 曲 的 演奏 可 由 预 置 端 S, 一 34 控制 ( 详 见 附 
表 )， 比 其 它 音 乐 IC 应 用 更 灵活 。M1122 的 电 人 参数 如 
表 2 所 
示 ， 典 
型 应 月 
让 | 
〈 肖 山 ) 
邮购 
消息 见 “Ts sa 


3 期 48 co7 S 5T 加 ENY MT5 MTE |(zscl383 
页 ) J2_ 八 25Gl584 
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上 二 和 二 

| 下 

本 和 二 天 
了 时 出 了 和 了 有 
-40 上 上 二手 
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凤 渤 


20 4 68100 81!0k 20k 40K 
频率 (Hz) 
忆 300Hz 高 运 沽 波 路 1 
220kV330K A 
0027TK 0.027A 
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本 3,400 由 低 运 海 波 器 
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11101010101t+1 奏 第 1 首 乐曲 
上 一 上 一 上 一 一 二- 
!2101010111T4 | 究 第 2 首 乐曲 
1310101110111| 春 第 3 首 乐 临 
一 二 一 上 一 一 | 
14101o111l11f| 万 让 4 首 乐 
赛 第 5 首 乐曲 
161011101lI11+1 责 第 6 首 乐 曲 
一 二 一 二 | 一 | 一 上 -一 一 一 
171906I1I11017+ 冤 第 ?了 首 乐 曲 , 
18101411111111 将 第 8 首 乐曲 
人 卖 第 9 首 乐曲 
1301110101 过 10 首 所 
LDLT|e | 1 | n+ | 帘 入 


和 
{510I1101011I 


1 


洒 示 曲 
12|1191111I11 赛 信 12 首 乐曲 


ER 
上 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
1 | 1 1 X | + | 从 下 一 曲 开 将 直至 最 后 一 地 赛 完 停止 


11411 | 
上 十 一 上 一 -一 
1151 1 1 1 | X | + ] 0 | 是 于 最 后 一 曲 ， 但 不 演 于 | 


ATTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTA 


上 巧 制 音 倒 相 管 1 
才 
闻 


斥 人 人 人 入 人 人 人 人 人 人 人 人 入 人 和 人 人 人 人 人 人 人 


公 


业余 制作 高 保 真 音箱 时 ， 圆 型 倒 相 管 自制 时 难度 
较 大 ， 为 此 本 文 向 大 家 介绍 一 种 简单 易 行 的 方法 ， 首 
先 根据 倒 相 管 的 口径 ， 找 一 根 稍 长 的 同 口径 圆 木 ， 打 
好 浆 糊 ， 准 备 好 足够 的 纸张 (报纸 、 书 籍 纸 均 可 )， 然 
后 再 根据 倒 相 管 的 长 度 ， 在 圆 木 上 一 层 一 层 地 糊 上 
纸 ， 应 注意 的 是 中 心 圆 木 上 不 要 糊 上 浆 糊 ， 可 先 卷 几 
层 纸 再 糊 ， 纸 的 两 头 尽量 粘 齐 ， 待 糊 至 需要 的 厚度 时 
停止 ， 王 后 抽出 中 心 圆 本 即 可 装 入 声 箱 使 用 。 方 型 的 


. 倒 相 管 也 可 以 按 此 法 制 做 材料 的 锥 备 大 致 同上 ， 只 是 


选择 中 心 定型 木 时 应 选用 方 型 的 。 制 做 时 陈 尽 量 将 方 
型 管 的 三 缆 类 成交 十 度 。 ( 李 新 河 ) 
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600W 太 阳 能 光电 水 泵 

西安 交通 大 学 研制 成 功 我 国 第 
一 台 600 瓦 太 阳 能 光电 水 泵 ， 并 通 
过 技术 鉴定 。 该 泵 是 浅水 式 水 泵 ， 
它 由 硅 太 阳 电 池 组 件 、 硅 胶 六 电 池 
组 、 控 制 系统 、 直 流 伺 服 电机 及 双 
体 构 成 ， 由 于 采用 太阳 能 供电 ， 所 
以 不 需 架 设 高 压 输电 线路 。 经 测试 
在 0.5 倍 标准 阳光 条 件 下 ，6 米 扬程 
的 抽水 速率 每 小 时 为 6 吨 。 它 的 研 
制 成 功 ， 对 于 改善 某 些 穷困 地 区 人 
民生 活 ， 发 展 生 产 和 促进 生态 良性 
循环 有 着 十 分 重要 的 意义 。 村 亚 民 


全 晶体 管 250 瓦 高 保 真 扩 音 机 


适用 于 农村 和 大 型 工矿 企业 有 

线 广 播 的 全 晶体 管 化 NA-4181 型 
250W 高 保 真 功率 放大 器 ， 已 由 上 
海 电视 九 厂 研制 成 功 ， 并 通过 设计 
定型 。 该 机 是 取代 电子 管 大 功率 扩 
音 机 的 升级 换代 产 品 , 它 为 120V、 
240V 定 压 输出 ， 能 配 接 各 种 不 辐 
的 负载 。 在 负载 开路 、 短 路 或 在 雷 
击 等 各 种 过 激 状态 下 ， 均 能 得 到 安 
全 可 靠 的 保护 。 经 鉴定 ， 该 机 体积 
小 、 能 耗 低 、 效 .频率 范围 宽 ， 
技术 指标 已 达到 声 频 放大 器 国际 二 
级 和 广播 电影 电视 阐 标 甲 级 要 求 。 
和 朱 笛 


VGB 微机 型 直线 感应 

同步 器 双 座 标 数 显 霄 

中 国 空间 技术 研究 院 研 制 的 
“VGB-3 和 VCGB- 4 型 微机 型 直线 
感应 同步 器 双 座 标 数 显 表 ， 具 有 准 
确 度 高 、 分 辨 率 高 、 线 路 简单 、 使 
用 方便 、 工 作 可 靠 、 抗 干扰 能 力 强 
及 数 显 稳定 等 特点 ， 还 共有 良好 的 
扩展 、 通 电 自 检 、 预 置 、 清 零 、 加 
减 运算 、 半 径 与 直径 转换 、 基 准 零 
点 设置 和 记忆 功能 。 在 锁 床 上 使 
用 ， 能 使 普通 铀 床 代 替 座 标 铀 床 使 
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用 ， 在 加 工 多 孔 工 件 时 特别 方便 。 
该 产品 的 显示 精度 指标 为 5 微米 和 
1 微米 ， 达 到 了 国内 先进 水 平 ， 而 
且 产 品 设计 新 颖 ， 成 本 低廉 ， 最 近 
该 产品 通过 了 部 级 鉴定 。 高 原 


电子 扫描 识 谱 管 

南京 工学 院 和 镇 江 电 子 管 厂 联 
合 研制 成 电子 扫描 识 谱 管 。 它 由 电 
子 枪 、 偏 转 系统 和 光电 导 和 三 部 分 
组 成 ， 通 过 电子 束 扫描 将 光谱 的 分 
布 转换 成 相应 的 电信 号 输出 。 其 最 
大 的 优点 是 利用 电子 束 扫描 代替 机 
械 光栅 的 转动 ， 因 此 读 取信 号 极为 
迅速 ， 特 别 过 于 瞬 态 光源 的 光谱 
分 析 。 测 量 结果 既 可 用 示波器 或 
X-Y 记录 仪 直接 绘 出 光谱 曲线 ， 又 


可 利用 微机 进行 处 理 。 陈 继 传 
ZTCR-1 智能 型 电阻 温 


系数 测试 仪 

南京 无 线 电 元 件 十 一 厂 最 近 研 
制 成 功 ZTCR- 一 1 智能 型 电阻 温度 
系数 测试 仪 ， 并 通过 市 级 鉴定 。 该 
仪器 是 一 侣 由 51 系 列 单 片 微型 计算 
机 控制 的 、 对 电阻 温度 系数 进行 自 
动 测试 的 希 能 型 专用 仪器 。 它 能 够 
每 次 巡 测 八 上 只 样品 ， 将 测试 结果 进 
行 运算 后 直接 以 数字 显示 出 电阻 温 
度 系数 数值 ， 并 同时 打印 留存 ， 还 
能 自动 控制 恒温 设备 的 温度 ， 同 样 
可 以 数字 显示 温度 值 供 监 视 用 。 该 
仪器 测试 精度 较 高 ，202 一 200Q 
电阻 器 的 测试 误 差 委 50PPm/"C; 
2000~200K 测试 误 差 迄 30PPm/ 
%C， 给 生产 提供 了 可 靠 的 试验 依 


GYD-12 列 功 这 油 耗 
电子 检测 仪 


江苏 无 锡 县 江南 测试 仪器 厂 与 
安徽 省 农业 机 械 化 研究 所 共同 试 侧 
生产 前 CYD 一 12 型 功 举 油耗 电子 


检测 仪 ， 最 近 通过 了 省 级 鉴定 。 
该 产品 是 为 农机 检测 节能 技术 
服务 而 研制 的 仪器 ， 适 用 于 12 千 瓦 
以 下 柴油 机 的 现场 测量 ， 并 首次 将 
半导体 应 变 原理 和 转子 式 流量 计 应 
用 于 小 型 柴油 机 (拖拉 机 ) 的 功率 、 
油耗 、 转 速 等 参数 的 检测 上 ， 该 仪 
器 能 直接 读 出 测试 结果 ， 与 国内 局 
类 仪器 相 比 ， 省 去 了 转速 表 、 弹 和 
征 、 秒 表 等 部 件 ， 并 在 测试 进程 中 
省 去 了 人 工 计 算 环节 ， 大 大 简化 了 
测试 过 程 。 是 一 种 具有 测试 精度 合 
理 、 重 现 性 好 、 操 作 简单 等 特点 的 
节能 型 产品 。 周 肖 


微 光 电视 


电子 工业 部 55 所 研制 的 双 BS- 
1 型 激光 电视 为 夜 视 装 置 ， 安 装 在 
潜 望 镜 上 ， 为 潜艇 夜间 辅助 导航 和 
泊 住 码头 的 安全 警戒 提供 有 效 的 夜 
视 设 备 。 它 采用 MCP 象 增强 器 将 微 
弱 的 光 信 号 增强 数 万 倍 ， 再 耦合 到 
硅 葛 视 象 管 的 丢 面 上 ， 通 过 电子 扫 
描 将 光 信 号 变 成 电信 号 ， 由 电缆 传 
输 到 监视 器 显示 。 极 限 灵敏 度 ， 
2 x10-5LX (MCP 管 光阴 极 面 上 的 
照度 ); 分 辨 率 : 中 心 水 平 之 350 
TVL、 中 心 垂直 人 300TVL; 灰 度 
字 6 级 ; 非 线性 失真 : 垂直 委 5 %%、 
水 平 迄 10%;， 使 用 环境 ， 一 30~~ 十 
50"C: 湿度 ， 和 93%;， 供电: AC 
24V 十 10%，50Hz; 结构 上 采用 了 
防 湿 防 盐 雾 措施 。 张 连 跃 


CMOS 硅 集成 流量 传感器 

南京 工学 院 微 电 子 中 心 采用 新 
的 恒定 芯片 温度 工作 原理 和 常规 硅 
栅 或 铝 栅 CMOS 工 艺 ， 研 制 出 金 部 
MOS 结 构 的 集成 化 的 流量 传感器 ， 
与 国际 上 同类 研究 成 果 相 比 ， 其 成 
本 低 、 性 能 好 、 体 积 小 。 采 用 5 伏 
单 电 源 与 数字 处 理 器 可 自然 接口 ， 
具有 广泛 的 应 用 前 景 。 陈 继 传 

《无 线 电 》 


在 锡 囊 面 上 镀 锡 


Mega 上 电子 公 -种 SENO 
一 TIN 牌 的 溶液 ， 它 可 在 锡 表 面 上 
镀 锡 。 这 对 印刷 线路 板 的 生产 有 重 
要 的 作用 。 镀 锡 工 序 可 在 普通 盘子 
或 容器 内 进行 ， 宁 温 下 即 可 工作 。 
印刷 线路 板 浸泡 在 深 液 中 半 小 时 ， 
锡 镀 层 厚 度 可 达 1.5~ 2 微米 ; 浸泡 
2 小 时 ， 夯 庶 增 芋 4.5 微 米 。 制 备 溶 
液 时 ， 只 需 向 SENO-TIN 粉 来 灌注 
自来水 即 可 ， 溶 液 鸭 有 效 期 为 6 个 
月 。 粉 未 则 可 长 期 保存 ， 


\ 语 生 F 


世界 时 间 卡 

Seiko 世界 时 间 卡 有 分 布 在 世 
界 地 图 上 的 国旗 和 城市 名 称 。 当 轻 
轻 按 下 国旗 秋 城 市 名 称 时 ， 那 块 面 
积 上 的 当时 时 间 和 日 期 就 被 显示 出 
来 。 在 这 块 3.2 豪 米 厚 的 卡 式 钟 里 ， 
把 世界 地 图 分 成 14 块 面积 ， 并 放置 
了 24 个 主要 城市 时 间 和 日 期 的 程 
序 。 它 重 23.5 克 ， 其 尺 寸 为 54x 
85.5 x 3.2 毫 米 。 该 产品 是 由 Seiko 
公司 研制 的 。 张 连 跃 ” 译 


IC- 记 录 的 钟 控 收 音 机 


索尼 公司 推出 了 一 种 具有 IC 一 
记录 功能 的 ICF 一 C88 型 数字 式 
AM/FM 钟 控 收 音 机 。IC 一 记录 功 
能 允许 用 
户 放 置 告 
警 和 提醒 
预 录 的 语 

音 或 信 
息 ， 单 触 即 可 进行 8 秒 钟 的 录放 。 
由 于 它 背 装 电池 ， 电 源 播 头 被 拔 下 
后 ， 记 记录 的 信息 仍 可 保持 20 小 
时 。 其 它 功 能 包括 睡眠 中 止 位 置 
(在 睡眠 期 间 不 显示 时 间 )， 三 种 声 
响 ， 收 音 机 和 冰 钟 及 六 档 〈10~60 
分 钟 ) 睡眠 定时 功能 。 张 连 奢 ” 译 


卫星 传送 报纸 版 面 

美国 《新 闻 周 刊 》 从 1988 年 起 ， 
采用 卫星 传送 报纸 版 面 ， 比 以 前 使 
用 的 方式 效率 提高 10 倍 。 该 报 在 卡 
尔 斯 坦 德 市 的 编辑 中 心 ， 通 过 卫星 
每 天 向 该 报 设 在 斯 特 拉 斯 堡 的 印刷 
厂 发 送 一 次 版 面 内 容 。 试 验证 明 卫 
星 传送 版 面 文字 、 图 象 清晰 .准确 。 

林 末 译 


蛋 形 小 型 扬声器 
日 本 爱 华 公司 生产 一 种 独特 的 


蛋 形 扬声器 。 这 种 小 型 扬声器 的 外 
形 很 象 鸡蛋 ， 重 量 也 基本 相同 。 可 
连接 到 耳机 立体 声 收录 机 或 收音 机 
上 使 用 。 这 种 扬声器 的 阻抗 为 8 9， 
县 柱 输 入 200 毫 瓦 ， 体 积 为 50x 


66x25mm， 重 79 克 。 
吴 铭 译 
新 型 电 擦 除 可 编程 
只 读 存 储 器 
ITT 生 产 了 一 种 高 密度 、 不 易 


丢失 的 电 氛 除 可 编程 只 读 存 储 器 

Seeq48128。 它 可 在 20 秒 钟 内 完全 

控 除 ， 它 的 读 周 期 为 200ns， 每 

2 ms 写 入 一 个 字 节 , 比 其 它 EPROM 

快 五 倍 。28 脚 双 立 直播 式 封装 的 这 

种 存储 器 可 与 27128EPROM 兼容 。 
石 民 健 译 


设计 独特 的 窒 内 天 线 


DX 天 线 公司 研制 的 这 种 SK- 
13 型 室内 天 线 ( 如 和 赂 拨 示 )， 是 为 接 
收 FMK76 一 90MHHz)》 和 VUC1 一 62 


h. ) 信号 和 而 
设计 的 。 接 
收 控制 旋钮 
有 12 档 , 在 
不 变动 天 线 
主体 位 置 
时 ， 达 到 改 
变 天 线 方 
向 。 这 种 自动 操纵 的 了 


KR 线 可 以 人 出 
五 种 长 度 ， 并 可 放 在 任 一 需要 的 角 
度 。UHEF 单 元 可 以 捅 在 矩形 主体 癌 
侧面 。 天 线 主 体 可 以 倾斜 放置 , 以 适 
应 特殊 的 安装 。 天 线 扩 寸 为 145 


张 连 夏 主 
计算 机 同 声 钢 译 系统 


英国 远程 通信 公司 研究 室 最 近 
宣布 试制 成 功 计算 机 同 声 翻 评 系 
统 。 该 系统 能 把 英语 的 简单 句 译 成 
法 诺 ， 也 能 把 法 语 的 简单 句 译 成 英 
语 。 该 装置 还 可 把 英语 译 成 德语 、 
西班牙 语 、 瑞 典 语 和 意大利 语 。 把 
这 些 语 言 译 成 英语 的 功 能 正在 研究 
之 中 。 该 系统 还 能 辨别 专用 名 词 ， 
如 人 和 人 名， 在 翻译 中 ， 这 些 专 用 名 词 
改 由 说 话 人 的 嗓音 重复 一 遍 。 

程 宗 德 ” 译 


带 定时 器 的 微型 立体 声 耳 机 


日 本 一 公司 生产 的 这 种 耳机 ， 

是 在 耳塞 插头 与 原 立 体 声 耳机 软 线 
中 间 增 加 了 一 个 电子 定时 器 ， 这 个 
定时 器 具 
有 在 1 人 ~ 
60 分 钟 内 
任意 设 定 
时 间 的 特 
点 ， 也 可 以 5 分 钟 为 一 单位 来 设 定 
时 间 。 当 和 定时 器 倒 计 数 复 零 时 ， 声 
音 中 上 断 ， 收 录 机 上 自动 关闭 。 当 磁带 
运行 至 尾 时 ， 定 时 器 通过 耳机 能 发 
出 延续 20 秒 钟 的 警报 声 以 示 注 意 。 
堆 光 译 


158 x 96mm, 重 310 区 。 


1988 年 第 4 期 


“21( 总 165)。 


张 海 根 

三 明治 炉 又 称 三 文治 炉 ， 是 制 做 三 明治 面包 的 一 
种 电炉 ， 其 英文 名 字 叫 SANDWICH TOASTER。 将 
二 块 面包 夹 一 层 肉食 、 干 酷 或 其 他 的 美味 食物 在 其 
闻 ， 通 过 三 明治 炉 的 加 工 ， 可 以 烘 烤 出 外 皮 香 脆 、 肉 
质 酥 软 、 色 香味 俱 佳 的 夹心 面包 。 

三 明治 炉 由 上 、 下 盖 ， 热 腔 模 、 接 线 盒 、 控 温 器 
和 指示 灯 五 大 部 分 给 成 。 其 结构 示意 图 兄 附 图 。 

上 盖 由 冷 轧钢 板 制 成 ， 表 面 镀铬 独 光 ， 配 以 黑色 
胶木 手柄 ， 热 腔 模 的 表面 晓 涂 了 一 层 聚 四 氟 乙 烯 涂 
料 ， 该 涂料 具有 耐 化 学 腐蚀 、 无 毒 、 不 燃 、 不 吸水 、 
耐 热 、 硬 寒 、 不 粘 食品 和 低 摩 氛 系 数 等 性 能 ， 两 只 电 
热 元 件 加 热 面包 ， 约 3 分 钟 左右 ， 就 可 制 做 500 克 三 
明治 面包 ， 耗 电 约 0i425 度 ， 而 使 用 寿命 可 达 3000 小 
时 以 上 ; 接线 盒 内 的 分 线 回 , 是 一 个 让 字形 的 塑料 件 ， 
出 口 产 胡 还 装 有 温度 保险 丝 , 一 且 发 热 失常 , 会 自动 切 

国内 常见 产品 规 阁 吉 。 


电压 | 功率 | 外形 尺 十 

这 出 mm 特 点 | 生产 厂 
220|750|230x195x1151 表面 镀铬 抛光 | 上 海 电热 电器 厂 
220|750|250x 215x120 


断 电 源 ; 控 温 器 利用 双 金 属 片 , 其 动作 温度 为 225?C; 
指示 灯 是 一 种 小 型 氛 灯 。 国 内 部 分 产品 见 愉 表 。 

使 用 三 明治 炉 的 操作 步骤 ， 

先 调制 好 作为 夹心 的 食品 ， 将 面包 切 成 100 x 
100x 10mm 的 小 块 。 打 开 上 盖 , 在 上 、 下 热 腔 模 上 ， 
用 布 氛 一 层 食油 , 在 下 热 聊 异 内 放 一 块 切 好 的 面包 ， 
上 面 放 夹 心 食品 ， 再 放 一 块 切 好 的 面包 , 盖 好 上 盖 ， 
扣 紧 搭 扣 。 插 上 电源 插头 ， 红 灯亮 。 经 过 3 ~-5 分 
钟 ， 绿 灯亮 ， 玫 示 三 明治 已 烧 好 。 拔 出 电源 ， 打 开 
上 盖 ， 取 出 食品 ， 待 炉子 冷却 后 ， 用 抹布 将 炉 予 内 外 
控 抹 干净 。 

蛋糕 制作 方法 ， 

将 鸡蛋 500 死 础 入 盆 中 ， 加 入 白糖 250 克 ， 用 数 
根 簧 子 不 断 搅 打 ， 直 至 蛋 半 起 沫 ， 颜 色 发 白 ， 竹 筷 能 
在 蛋 汁 中 直立 不 倒 为 止 。 注 意 打 和 蛋 时 要 向 同一 个 方向 
打 。 将 250 克 面 粉 与 蛋 汁 混和 ， 搅 匀 成 蛋 糊 。 注 意 面 
粉 要 逐步 便 入 ， 最 后 调 入 适量 食油 。 用 微量 油 擦 过热 
腔 模 ， 倒 入 蛋 糊 ， 填 平 花纹 路 , 盖 好 上 盖 , 扣 七 拱 扣 。 
通电 加 热 ， 约 八 分 钟 左右 即 成 蛋糕 。 如 果 倒 入 蛋 糊 后 
再 放 上 水 果 小 粒 ， 则 成 水 果 和 蛋 狼 。 倒 入 蛋 糊 后 理 放 上 
桂花 ， 则 做 成 桂花 蛋糕 。 

诬 装 热 元 件 ,上 芝 上 上 妆 及 柑 
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HY-201F 型 电子 琶 


北京 华 音 电 子 琴 厂 生产 的 卫 Y-201 系 列 电子 琴 , 已 
列 入 北京 市 “星火 ”计划 。 其 中 再 Y-201F 型 其 ， 采 用 宽 
体 塑 壳 , 具有 61 标准 钢琴 键 , 12 种 国定 首 色 (组 合 音色 
可 达 几 十 种 ),12 种 节奏 。 还 设 有 自动 低音 及 和 苞 伴 奏 
系统 ， 可 方便 地 进行 小 调和 臣 的 切换 ， 以 及 打击 乐 随 
机 “加 花 ? 装 置 。 

为 加 强国 产 电子 琴 的 市 场 觉 争 能 力 ， 该 厂 正 在 组 
织 力 量 大 批量 生产 。 华 音 


闪光 灯 修 理 一 例 


一 台 “ 银 燕 ”BY-242 闪光 灯 ， 接 通电 源 开 关 ， 有 
“ 咬 咬 ? 振 功 声 ， 但 氛 泡 无 指示 ， 按 下 放电 按钮 ， 灯 闪 


。22( 总 166)。 


亮 。 但 随后 不 再 有 振荡 声 ， 氛 泡 不 亮 、 灯 不 办 。 经 检 
查 振 水 三 极 管 C2500 损 坏 ， 换 上 S2060 代用 , 一切 恢 复 
正常 。 

不 少 用 户 因此 故障 将 灯 寄 至 北京 修理 ， 花 费 10 多 
元 ， 而 92060 只 2.50 元 (郑州 市 五 金 交 电 公 司 家 电 修 理 
部 有 售 )。 刘波 


TA75339 集 成 块 的 代 换 


一 台 东 芝 CR 184E(G) 电 冰 箱 压 缩 机 一 直 运 转 不 
停 ， 经 检查 是 控制 线路 板 上 集成 块 TA75339 损 坏 ， 该 
集成 块 是 带 0C 门 输出 的 四 电压 比较 融 。 用 LM339N 代 
用 ， 可 直接 揪 在 原 位 置 ， 不 需 作 任何 改动 。 

能 代 换 TA75339 的 集成 块 还 有 /PC177C/339C， 
NJM2901N，MC3302P，/A3302P。 花 信 风 


《无 线 电 》 


东 珠 牌 电 冰 箱 在 国内 有 一 
定数 量 ， 现 将 该 机 电路 原理 及 
常见 故障 维修 介绍 一 下 ， 供 读 

者 参考 。 
电路 原理 见 附 图 ， 接 通电 
诲 源 ， 电 流 经 温度 控制 器 、 化 
霜 时 间 继 电器 、 过 热 保 护 器 至 
吊 压缩 机 的 公共 接点 0 ， 通 过 运 
川 * 
国 


转 线圈 形成 回路 ， 与 此 同时 热 
敏 电 阻 R 处 于 常温 状态 ， 阻 值 
为 154 左 右 瑟 C 并 联 , 使 启动 线 
圈 流 过 较 大 电流 ， 从 而 形成 一 
个 足以 使 电机 炬 转 葛 灾 场 ， 于 
是 压缩 机 和 运转， 又 由 于 有 在 
电流 作用 下 温度 升 高 ， 使 阻 值 
增 大 ， 通 过 启动 线圈 的 电流 减 
小 ， 电 机 进入 正常 运转 。 

化 霜 时 间 继 电器 的 电机 M 工作 一 段 时 间 后 ， 通 过 
带动 相应 的 机 构 使 A、C 战 断 开 ，B、C 点 接 通 , 于 是 压 
缩 机 、 风 机 、 时 间 继 志 器 电机 刚 停 目 工 作 。 此 时 电热 
器 mr、rs 接 通 电源 发 热 ， 使 玖 交 器 的 霜 和 冷气 通道 的 
冰 溶 化 ， 从 而 达到 自动 化 霸 的 目的 。 化 霜 保 护 器 在 霜 
化 完 之 后 受热 而 动作 ， 使 M 脱 衫 虹 路 状态 开始 运转 ， 
继而 使 B、C 点 断 开 ，A、C 点 接 通 ，ri、zrs 的 电流 又 
降 ， 停 止 加 热 ， 同 时 压缩 机 、 所 机 接 通电 源 ， 开 始 制 
冷 ， 直 至 冰箱 内 温度 降 至 最 低 ， 温 控 器 带动 相应 的 机 
构 动 作 ， 切 断 电路 停止 制冷 。 当 温 放 上 升 至 最 高 温度 ， 
温 控 器 又 动作 ， 接 通电 路 再 制冷 。 另 外 当 冰 箱 门 打开 
时 ， 风 机 断 电 停止 运转 。 

该 冰箱 易 损 部 件 损坏 原因 .及 维修 方法 如 下 ， 

1. 温 度 控制 器 失灵 。 现 象 ， 不 停机 或 压缩 机 不 运 
转 。 原 因 : 和 触 点 烧 贷 或 感 温 管 漏 气 。 

2. 时 间 继 电器 损坏 。 现 象 ， 压缩 机 、 风 机 不 工作 
或 不 能 化 霜 。 原 因 :， 时 间 继 电 需 的 电机 断 线 、 烧 眉 、 
机 械 传 动 部 分 失灵 或 触 点 烧毁 。 
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低压 启动 日 光 灯 电路 


附 图 所 示 电 路 为 8 允 日 光 灯 电路 。 它 具有 良好 的 
低 电 压 启 动 性 能 。 电 路 改装 很 简单 ， 就 是 在 原来 8 到 
镇 流 器 两 个 串联 的 绕组 连接 线 处 接 出 一 根 引线 ， 接 一 
个 1 一 2 /FF, 耐 压 400V 的 油 浸 或 金属 化 纸 介 电 容器 即 
可 。 根 据 实 验 ， 本 电路 也 适用 于 10 双 、20 双 日 光 灯 。 

电路 工作 原理 ， 当 电路 接 .上 上 220V 交 流 电源 时 ， 合 
上 开关 K， 灯 管 未 导 通 星 离 粗 状 态 , 电流 自 a 一 b 一 d 成 
回路 ， 形 成 电感 电容 串联 谐振 ， 选 择 适 当 数 值 使 之 处 
在 软 谐振 工作 状态 。 此 时 在 c、d 即 灯 管 两 端 产生 340 
V 左右 的 电压 ， 此 高 压 使 灯 管 启动 导 通 。 于 是 日 光 灯 
管 呈 低 阻 状态 ， 使 原来 的 串联 软 谐振 电路 变 成 电感 、 
电容 电阻 混 联 电路 ， 原 串联 电压 谐振 电路 失 谐 ， 使 灯 
管 两 端的 电压 稳定 工作 在 60V 左右 ， 达 到 启动 照明 的 
目的 。 

在 电压 严重 不 足 的 地 区 ， 该 电 赃 抗 低 压 乌 动 效果 
显 车。 实测 在 电压 低 到 150 V 时 仍然 能 顺利 启动 ， 低 
到 126V 时 仍然 维持 照明 。 即 使 灯 管 两 端 灯丝 已 断 , 但 
有 电子 发 射 能 力 的 仍 能 工作 ， 和 没有 改装 的 日 光 灯 进 
行 比较 ， 电 能 消耗 相当 。 另 一 特点 是 即使 在 低压 低 周 
供电 时 也 没有 通常 的 闪烁 现象 。 另 外 它 还 具有 改善 功 
率 因 数 的 作用 。 该 电路 不 需要 接 启 辉 器 ， 当 一 次 合 上 
开关 玉 不 能 启动 ， 可 以 连续 启动 几 次 。 

缺点 ， 工 作 时 镇 流 器 因 电磁 振荡 ， 引 起 喻 声 。 可 
以 在 灯 旱 内 壁 上 涂 上 一 层 不 容易 干 的 粘 滞 性 材料 起 阻 
尼 作 用 ， 可 以 显 
著 削 弱 哗 声 。 

朱 洪 钢 


喊 当 纹 回 


3. 化 霜 保 护 器 损坏 。 现 象 ， 机 内 箱 受 热 后 变形 或 
不 能 化 霜 , 风机 及 压缩 机 不 工作 。 原 因 : 断路 或 短路 。 

4, 风机 损坏 。 现 象 : 冷藏 室 不 冷 ， 冷 冻 室 冷冻 效 
果 变 差 。 原 因 : 化 霜 保 护 器 、 化 霜 电热 器 、 时 间 继 电 
器 损坏 而 不 能 化 箱 ， 致 使 霜 很 厚 ， 将 风机 叶片 卡 住 ， 
引起 电机 烧毁 。 

5. 化 冰 电 热 器 损坏 。 现 象 : 冷藏 室 不 冷 ， 冷 冻 室 
正常 。 

以 上 几 项 修复 措施 ， 更 换 之 ， 用 万 宝 有 牌 155 型 电 ， 
冰箱 配件 代 换 。 此 机 与 万 宝 牌 155 型 等 电 冰 箱 基 本 相 
似 ， 所 以 上 述 方法 也 适用 于 万 宝 等 风 冷 式 电 冰箱 的 检 
修 。 
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编 着 按 ， 本 刊 发 表 此 封 读者 来 信 ， 目 的 是 引起 有 关 方面 
的 注意 ， 希 望 大 家 都 来 关心 、 置 视 消费 者 的 利益 。 


写 在 维修 工作 的 前 面 


近年 来 ， 我 国 通 过 多 种 渠道 进口 了 多 种 多 样 的 国外 家 用 
电器 。 某 些 不 法 商人 利用 部 分 人 的 “崇洋 ”思想 ， 致 使 冒牌 
货 、 次 品 、 废 旧 品 、 劣 等 品 流入 国内 市 场 ， 坑 苦 了 和 群众。 在 
缺乏 零 部 件 ,资料 不 全 ,维修 技术 设备 欠 侧 的 情况 下 ， 许 多 消 
费 者 拿 着 成 百 上 千 元 的 东西 无 处 修理 。 还 有 许多 厂家 ， 不 顾 
自己 的 厂 誉 ， 盲 目 生 产 劣 质 家 用 电器 产品 。 有 的 厂 产品 内 部 
质量 还 不 错 ， 就 是 电镜 ， 喷 漆 不 去 下 功夫 。 更 有 甚 者 ， 有 的 
检验 章 、 合 格 章 打 了 6 、?7 个 ， 然 而 机 内 还 会 发 现 装机 时 被 
遗忘 的 钳子 、 起 子 、 多 余 的 螺钉 、 热 片 等 。 

谈 到 商品 包装 ， 不 但 应 求 美观 大 方 ， 而 且 要 牢固 ， 便 于 
装 印 。 比 如 一 台 洗 衣 机 的 重量 至 少 在 20 公 斤 以 上 ， 但 包装 往 
往 训 用 一 层 普通 纸 皮 箱 ， 最 多 四 根 甚至 只 用 两 根 捆 扎 带 紧 
固 ， 这 怎 能 千里 退 退 出 远门 呢 ? 何况 从 厂家 到 消费 者 手 里 ， 
往往 需要 经 过 上 上 下 下 几 十 道 甚至 上 百 道 的 车 、 船 运输 。 我 
见 过 一 个 单位 从 广东 运 回 一 车 "水 仙 ?10 型 双 敌 洗衣 机 ， 被 厂 
探 的 竞 达 70% 以 上 ， 多 人 么 令 人 痛心 啊 ! 为 了 适应 车 、 船 运输 
装 务 环节 的 需要 ， 应 提倡 使 用 强硬 性 包装 ， 并 采用 大 面积 内 
塑 泡沫 衬 垫 ， 用 中 小 型 集装箱 运输 ， 厦 上 去 是 提高 了 包装 费 
用 ， 但 减少 了 商品 的 损坏 率 。 运 输 部 门 应 加 强 对 装 印 队 伍 的 


技术 培训 和 主人 侈 责任 感 的 教育 , 不 能 再 出 现 * 傻 子 装 勿 工 ”。， 


记得 去 年 有 一 批 永 箱 运 到 一 个 轮船 码头 印 货 时 ， 装 务工 竟 把 
冰箱 全 部 躺 倒 和 运 ， 当 货主 指出 时 ， 他 们 还 据 所 有 词 地 说 
“说 得 那么 严重 ， 我 就 这 样 运 ， 看 会 坏 多 少 !” 家 用 电器 从 出 
厂 到 使 用 ， 其 中 在 仓库 的 存放 时 间 也 是 很 长 的 ， 正 确 和 严格 
的 保管 也 是 很 必 雪 的 ， 保 管 人 员 因 负 乏 知识 ， 经 常 将 商品 堆 
放 在 漳 温 、 易 被 腐蚀 、 爱 距 晒 和 振动 大 的 地 方 ， 甚 至 多 层次 
高 旬 釜 放 ， 因 而 损坏 是 较 般 见 的 。 

现在 家 用 电器 的 说 明 书 、 标 牌 、 旋 钮 ， 开 关 等 都 要 打上 
外 文字 母 ， 好 象 只 有 外 文 的 商品 才 是 最 美的 ! 岂 不 知 为 此 苦 
了 许多 使 用 者 。 有 的 人 高 高 兴 兴 买 了 家 电 回 家 ， 因 不 懂 “ 洋 
文 ? 扭 动 了 所 有 的 旋钮 ， 还 " 跑 不 出 人 、 声 ”来 ， 甚 至 有 的 还 
拨 坏 了 。 建 议 厂家 将 常用 的 旋钮 和 开关 用 符号 来 表示 ， 类 似 
包 视 机 的 亮度 钮 打上 "太阴 符号， 录放 机 进退 键 打上 “箭头 ? 
一 样 ， 这 样 的 商品 不 论 外 国人 、 中 国人 、 老 和信、 小 孩 ， 包 括 
文 襄 的 人 都 喜欢 。 

国家 职能 机 构 对 劣质 产品 的 检查 、 监 督 决 不 能 心 慈 乎 
坎 。 上 级 主管 机 关 不 但 要 对 企业 的 产量 、 利 率 进行 管理 ， 还 
妥 重 视 市 场 反 馈 和 群众 反映 。 并 对 家 电 产 品 的 性 能 、 安 全 系 
数 ， 包 括 漏电 、 防 爆 、 自 燃 等 方面 要 有 绝对 可 菊 的 检查 鉴 
定 。 银 行 部 门 对 劣质 产品 的 厂家 ， 在 资金 方面 要 加 以 控制 ， 
不 然 盲 朋 支持 生产 ， 只 能 促成 国家 原材料 的 浪费 ， 让 不 合格 
的 产品 压 库 ， 害 人 。 

此 外 ， 随 着 人 民生 活水 平 的 提高 和 家 用 电器 的 普及 ， 家 
电 维修 工作 的 现状 已 很 不 适应 了 。 它 极 待 支持 和 帮助 ， 车 原 
来 一 只 万 用 表 、 一 把 烙铁 、 一 把 钳子 是 对 付 不 了 “电脑 的 。 
家 电 维修 工 作为 社会 上 拥有 家 电 的 人 民 服 务 ， 希 望 大 家 都 来 
支持 家 电 的 维修 工作 。 

亚 训 章 
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E 插座 种 炎 很 多 , 有 二 限 .三 肯 和 多 联 
= 擂 座 ， 还 有 带 开 关 、 指 示 灯 、 保 险 的 组 
合 揪 座 等 ， 如 余 1 所 示 。 

- 些 大 功率 家 用 电器 如 ， 电 冰箱 、 
电 饭 锅 、 电 用 斗 等 ， 应 单独 安装 插座 ， 
并 应 选用 三 眼 插座 ， 就 近 接 电源 线 至 插 
座 ， 还 要 加 接 一 根 保护 地 线 。 三 眼 捅 应 
的 正确 连接 配 线 如 图 2 所 未 。 

这 里 特别 指出 ， 有 的 个 别 用 户 ， 甚 
， 至 有 的 个 别 厂家 错误 的 接线 方法 ， 把 保 
_ ， 护 地 线 接 到 零 线 上 ， 这 样 一 旦 外 电路 断 
了 下 或 零 线 与 火线 搂 反 时 ， 电 器 外 壳 就 会 
5 攻 电 ， 发 生 触电 事故 。 
三 眼 播 座 内 部 如 图 3 (b) 所 示 。 接 
线 方法 如 下 : 先 把 导线 一 端 外 皮 剥 去 2 厘米 长 一 段 , 然 
后 用 手 把 细 铜 线 绞 紧 ， 变 成 如 图 3 Ca) 所 示 形 状 ， 再 
按 顺 时 针 方 向 拧 螺 钉 把 铜 线 压 紧 ， 注 意 检查 细 钢 丝 毛 
刺 与 周围 有 无 磁 连 。 如 果 细 铀 毛刺 与 外 部 螺丝 钉 碰 在 
一 起 ， 螺 丝 钉 带电 , 在 使 用 中 人 手 磁 到 了 外 部 螺丝 钉 ， 
就 会 发 生 触 电 事故 ， 所 以 我 们 在 接 电源 插座 时 一 定 要 
仔细 检查 。 
电源 线 可 选用 
电线 厂 生 产 的 复合 
物 绝缘 软 线 ， 型 号 
为 RES、 规 格 2 x 
32/ 0.20、 截 面 1 
平方 毫米 。 使 用 此 
线 可 通过 最 大 电流 
5 安培 ， 适 用 于 家 庭 中 大 功率 电器 。 

三 芯 电 缆 线 选用 聚 氯 乙烯 护 套 连 接 软 线 ， 型 号 为 
RVZ， 规 格 3 x1.5、 截 面 1.5 平方 毫米 。 使 用 此 线 最 
大 可 通过 7.5 安 培 电流 ， 适 用 三 眼 插座 电源 线 使 用 。 
按 国际 电工 标准 ， 三 根 芯 线 中 黄 绿色 外 皮 的 一 根 线 做 
接地 保护 线 ， 红 色 线 接 火 线 ， 蓝 色 线 搂 零 线 。 过 去 生 
产 的 三 芯 电 缆 线 ， 三 根 线 分 别 为 红色 、 蓝 色 、 黑 色 ， 
其 中 黑色 线 做 接地 保护 线 ， 这 点 必须 严格 遵守 。 
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员 生生 三 下 
3. CPU 与 系统 的 连 氨 ，(1) 每 片 74L5244 为 八 位 驱动 
器 ， 系 统 中 用 了 二 片 驱动 十 六 位 地 址 ， 见 图 9 。 控 制 端 15 
(1 脚 和 2G《19 脚 )) 的 答 入 信号 与 直接 存储 器 存 取 DMA 操 作 
有 关 ， 当 了 MA 无 请 求 时 ， 请 求 信号 保持 高 电 平 ， 它 经 反 相 
器 I 变 为 低 电 平 ， 开 通 所 有 地 址 通道 ， 当 DMA 有 效 时 ， 即 为 
低 电 平时 ， 它 经 反 相 器 变 为 高 电 平 ， 此 电 平 封 培 所 有 地 址 
通道 ， 地 址 线 变 为 高 阻 ( 三 态 ) 状 态 。(2 )74LS245 的 A 组 端 
日 接 CPU 的 数据 线 ，:3 组 端口 接 系统 数据 总 线 。 允 许 端 C 
(t9) 脚 接地 ， 使 该 器 件 总 处 于 允许 状态 。DIR(C 1 ) 脚 接 在 或 
门 1 的 输出 端 上 ， 入 端 为 CPU 发 出 的 时 钟 办 和 R/ 束 端 ， 从 
的 作用 是 控制 在 其 负 半 周 内 才能 进行 读 、 写 操作 、 因 为 CPU 
规定 内 负 半 半 (do 正 半 周 ) 时 ，CPU 才 能 访问 存储 器 ， 只 正 
半 周 (Cd 负 半 周 ) 时 ， 由 视频 电路 访问 存储 咒 。R/W 信号 受 
到 GMA 控制 ， 当 DMA 有 效 时 ，R/ 台 不 起 作用 ， 当 DMA 无 效 
时 ，1: 控 制 端 接 收 低 电 平 信号 ， 打 开 R/ 束 通道 ， 若 KR 豆 为 高 
电 平 (读数 据 ) 则 使 B 端 数据 流向 A 端 ， 进 入 CPU， 若 R, 愉 为 
低 电 平 ( 每 数据 ) 则 使 A 端 数据 流向 B 端 进入 数据 总 线 ， 功 能 


见 下 表 ， 


G | 轴 (CPU)| 有 /页 DIR DMA 操 作 
本 
巴 台 与 总 线 隔 离 
X 习 吾 | 与 总 线 隔离 
HH 日 互 |8 端 数据 流向 A 端 
| 工 L， 1 |A 端 数据 流向 B 端 


re mapaarar commor ra Panaaatrm ra 


注 :， 为 五 (高 电 平 ) 或 者 工 ( 低 电 平 )。 
指令 操作 过 程 


例 ， 详 细 讨 论 一 条 指令 的 操作 过 程 本 
LDA($ 12,X) (机 器 码 为 Al112) 指令 是 一 条 间 址 X 变 址 
寻 址 方式 的 指令 。 操 作 的 宏观 过 程 是 ， 由 变 直 基 示 $12 加 上 
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位 ， 有 效 地 址 为 地 址 指针 $ 0068 和 相 邻 $ 0069 二 单元 内 容 
的 组 合 ， 设 ($ 0068) 一 $A7、($ 0069) = $43， 则 有 效 地 址 
为 $43A7;， 将 $43A7 内 容 ( 设 为 $C9) 取出 送 入 A 累 加 器 。 
指令 占 两 个 字 节 ， 执 行 周期 为 6 个 节拍 。 

1.T。 周期 操作 ， 目 的 是 取出 指令 码 。 执 行 任 意 一 条 指 
令 ， 首 先进 行 的 是 取 操 作 码 ， 通 常 称 这 有 段 时 间 为 取 指 周期 。 
操作 码 存放 的 地 址 由 程序 计数 器 PC 提供 ， 若 本 指令 执行 
时 地 址 处 在 $5010， 则 PC 将 $5010 送 入 地 址 总 线 ， 延 迟 后 
形成 稳定 的 有 效 状态 ， 如 图 10， 与 此 同时 R/ 浆 变 为 高 电 平 ， 
经 延迟 达到 稳定 ， 延 迟 时 间 不 得 超过 225ns， 在 地 址 码 和 有 R/ 
允 都 有 效 时 ， 从 存储 单元 读 出 该 操作 码 Ai 送 至 数据 总 线 ; 
PC 自动 加 1 ， 即 PC 十 ->PC， 为 下 一 步 做 好 准备 ， 

2.T, 周期 操作 ， 对 指令 译 码 。Te 周期 之 后 ， 操 作 码 ( 即 
指令 码 ) 存 入 指令 寄存 器 IR 中 ， 然 后 进入 指令 译 码 器 ， 译 码 
器 识别 出 操作 码 Al 性 质 后 ，CPU 取 第 二 字 节 中 存放 指 变 直 基 
址 值 ， 指 令 译 码 器 对 程序 计数 器 PC 发 出 控制 信 号 ，BC 加 
1， 当 R/8 高 电 平 和 地 址 码 同 时 有 效 后 ， 变 址 基 址 值 $12 
被 读 出 到 数据 总 线 缓冲 器 中 ， 了 PC 再 自动 加 1 ， 即 PC+ 1 十 
1=PC- 2 ->PC。 

3.T, 周期 操作 ， 进 行 变 址 运算 ， 即 AP=$12 十 (x)。 
根据 译 码 结果 ，CPU “知道 ">A1 码 要 进行 变 址 操作 才能 找到 真 
正 有 效 地 址 。 变 址 运算 $12+(X) 后 ，$12- (CX) =$12 十 
$56=$0068， 把 当 0068 作为 地 址 指针 AP， 兄 图 11。 

4.Ts 周 期 操作 ， 目 的 是 读 间 址 结果 的 真正 有 效 地 址 低 八 
位 。CPU 发 出 控制 信号 ， 将 地 址 指针 AP 送 入 地 址 总 线 ， 些 
时 PC 寄存 器 被 封 堵 住 ， 在 AP 地 址 和 有 R/ 吏 高 电 平 都 有 效 时 ，， 
将 AP 所 指 单元 $ 0068 的 内 容 $A7 读 到 CPU 的 级 冲 器 作为 闻 
址 后 的 真正 有 效 地址 低 八 位 ， 地 址 指针 AP 加 1， 即 $12 十 
(0) 二 1 一 $0069， 为 下 面 操 作 做 好 准备 。 

5.T: 周 期 操作 ， 目 的 是 读 间 址 结果 的 真正 有 效 地 址 的 高 
八 位 ，CPU 发 出 控制 信号 ， 将 地 址 指针 AP 十 本 ($0069) 送 
入 地 址 总 线 ， 此 时 PC 寄存 器 被 封 住 ， 在 AP+ 1 地 址 和 了/ 疯 


*，25( 总 169)。 


信号 同时 有 效 时 ， 将 AP- 1 一 $0069 所 指 单元 内 容 $43 填 
入 CPU 的 数据 缓冲 器 ， 作 为 间 址 最 后 结果 的 真正 有 效 地 址 的 
高 八 位 ， 如 图 11 所 示 。 

6. Ts 周期 操作 。CBPU 发 出 控制 信号 ， 将 数据 缓冲 器 中 存 
放 的 真正 有 效 地 址 $43A7 送 入 地 址 总 线 ， 此 时 PC 寄存 器 被 
封 住 ， 在 地 址 码 和 R/ 员 信号 同时 有 效 时 ， 将 $43A7 所 指 单 
元 内 容 $C 9 取出 ， 送 入 CPU 的 A 寄 存 器 中 。 至 此 该 指令 执 
行 过 程 结 束 ， 见 图 11， 释 放 程 序 计 数 器 PC 的 禁止 端 ， 为 下 
条 的 指令 做 好 准备 。 


CPU 导 址 方式 


CPU 的 指令 由 两 部 分 组 成 : 操作 码 十 地 址 码 (或 立即 数 )， 
操作 码 用 来 规定 所 执行 的 操作 ， 地 址 码 则 指明 操作 数 〈 指 参 
与 操作 的 有 关 数 据 ) 存放 的 地 方 。 程 序 的 每 条 指令 都 依次 存 
放 在 内 存 中 ， 一 般 操 作 码 存放 在 每 条 指令 的 首 字 节 ， 紧 跟 其 
后 存放 地 址 码 。 根 据 指令 所 占 的 字 节 数 ， 指 令 可 分 为 : 


一 字 节 指令 。 | 操作 码 
二 字 节 指令 。 | 操作 码 | 地 下 码 | 
三 字 节 指令 “| 操作 码 | 地 王 码 | | 地 址 码 | 


为 了 能 方 便 、 迅 速 和 准确 地 找到 操作 数 存放 的 地 址 ， 指 
令 系 统 设 计 了 各 种 寻 址 方式 ，65SC02 CPU 共有 15 种 寻 址 方 
式 。 

1. 隐 含 寻 址 。 指 令 中 只 有 操作 码 ， 没 有 地 址 码 ， 即 指令 
是 一 字 节 指令 。 操 作 数 地 址 是 某 个 隐 含 约定 的 寄存 器 。 例 
如 ，INX 指令 隐 含 规定 将 变 址 寄存 器 X 的 内 容 加 1 ， 结 果 仍 
总 回 X 变 址 寄存 器 中 ， 即 X- 1 -=X。 

2. 累 加 器 寻 址 。 采 用 这 种 寻 址 方式 的 指令 是 一 字 节 指 
令 ， 它 以 隐 舍 方式 指出 参与 操作 的 操作 数 为 A 累 加 器 内 容 。 
例如 算术 左 移 指令 ASL A， 即 加 -ED Do0 

3. 立即 数 寻 址 。 指 令 是 二 字 节 指令 ， 第 一 字 节 是 操作 
码 ， 第 二 字 节 为 操作 数 。 因 为 操作 数 直接 出 现在 操作 码 之 
后 ， 故 又 称 立 即 数 。 例 如 指令 LDX 共和 06， 是 将 十 六 进 制 
(用 “$ 表示) 立即 数 (用 “ 闪 ”表示 )06 存 入 变 址 寄存 器 X 中 ， 
即 $06->X。 

4. 零 页 寻 址 。 二 字 节 指令 。65SC02 CPU 规定 地 址 高 八 
位 表示 存储 器 页 面 ， 低 八 位 作为 页 内 单元 地 址 。 零 页 地 址 就 


是 处 于 $0000 一 $00FF 范 围 内 的 存储 单元 。 在 64kB 内 存 中 
有 256 个 页 面 ， 每 个 页 面 有 256 个 单元 ， 这 样 共 有 256 x 256 = 
64x1024( 即 64K) 内 存单 元 。 所 谓 零 页 寻 址 就 是 CPU 与 零 页 
内 的 单元 交换 数据 ， 其 指令 第 一 字 节 是 操作 码 ， 第 二 字 节 是 
地 址 码 。 例 如 指令 STA_$75 是 将 累加 器 A 中 的 内 容 存 入 零 
页 的 $0075 单元 中 ， 即 A-$0075。 

5. 绝对 寻 址 。 三 字 节 指令 ， 指 令 构 成 是 :操作 码 十 绝对 
地 址 低 八 位 十 绝对 地 址 高 八 位 。 例 如 助 记 符 为 LDA $0201 
(机 器 码 为 AD 01 02) 的 指令 ， 是 将 $ 0201 的 内 容 送 到 累加 
器 A 中 ， 即 (0201) ->A( 括 号 表示 $$ 0201 单 元 的 内 容 ) 。 

6. 零 页 X 变 址 寻 址 。 二 字 节 指令 ， 指 令 的 第 二 字 节 存放 
零 页 单元 的 基地 址 ， 它 不 是 实际 要 访问 的 内 存单 元 地 址 ， 真 
正 地 址 是 零 页 基地 址 加 上 X 变 址 寄存 器 的 内 容 ( 数 据 )， 相 加 
时 X 为 八 位 ， 截 页 基地 址 也 是 八 位 ， 注 意 ， 相 加 时 不 产生 向 
高 位 的 进位 ， 因 此 所 形成 的 地 址 仍 是 零 页 内 的 地 址 。 例 如 指 
令 STA $18，X (机 器 码 95 18)， 以 $18 为 零 页 基地 址 ， 加 
上 X 变 址 寄存 器 内 容 ( 假 设 为 $F2)， 形 成 新 地址 为 $F2 十 
$18, 在 不 考虑 进位 情况 下 零 页 地 址 是 $ 0A( 而 不 是 $10A) 。 
本 指令 是 将 累加 器 入 的 内 容 存 入 $ 000A 单元 中 ， 即 A 一 18 十 
(X)。 图 12 为 零 页 变 址 寻 址 指令 操作 示意 图 。 

7. 零 页 Y 变 址 寻 址 。 本 指令 操作 与 上 述 指令 操作 完全 相 
邮 ， 只 是 零 页 有 效 地 址 是 由 零 页 基地 址 加 上 Y 变 直 寄存 器 内 
容 形成 的 。 

8. 绝对 X 变 址 寻 址 。 三 字 节 指令 ， 第 二 、 三 字 节 分 别 存 
放 着 形式 地 址 的 低 八 位 和 高 八 位 ， 注 意 这 不 是 所 需 的 真正 地 
址 ， 真 正 地 址 是 形式 地 址 加 上 X 变 址 寄存 器 内 容 。 如 指令 
LDY $0247，X( 机 器 码 为 BC 47 02), 是 将 形式 地 址 $0247 
加 上 X 变 址 寄存 器 内 容 ( 假 设 为 $03), 形成 真正 地 址 $031A， 
注意 形式 地 址 低 八 位 与 X 变 址 寄存 器 内 容 相 加 时 要 考 虑 D， 
( 低 八 位 中 的 最 高 位 ?向 高 位 的 进位 。 本 指令 的 操作 为 把 所 得 
的 真正 有 效 地 址 的 内 容 (假定 为 $0C) 送 入 Y 变 址 寄存 器 ， 即 
($0247 十 (X)) ->Y， 见 图 13。 这 里 了 变 址 寄存 器 来 自 指 令 
LDY $0247，X 中 的 LDY， 如 果 是 LDX， 则 所 效 地 址 内 容 
充 入 X 变 址 寄存 器 。 

9. 绝对 Y 变 址 寻 址 。 与 绝对 X 变 址 寻 址 操作 完全 相同 ， 
只 是 形式 地 址 与 了 变 址 寄存 器 内 容 相 加 形成 有 效 地 址 。 
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地 址 
转 吾 让 


《无 线 电 》 


10. 变 址 X 简 址 导 进 。 所 谓 简 址 是 指 恋 址 所 形成 的 地 址 
只 是 一 个 地 址 指针 ， 指 针 所 指 的 单元 内 容 不 是 所 需 内 容 ， 而 
是 真正 有 效 地 址 ， 这 个 有 效 地 址 的 内 容 才 是 所 需 数据 一 一 间 
接 找到 的 地 址 中 的 内 容 。 这 类 指令 一 般 是 二 字 节 指令 ， 第 二 
字 节 存放 着 所 需 的 基 址 。 有 效 地 址 形成 过 程 是 先 变 址 〈 见 图 
14@ 过 程 ) 形 成 地 址 指针 ( 见 图 14@ 过 程 )， 后 间 址 ( 兄 图 14@@ 
过 程 )， 间 址 内 容 才 是 真正 有 效 地 址 〈 见 图 14@ 田 过 程 )。 例 如 
指令 LDA($FE，X) (机 器 码 A1 FE)， 其 中 $FE 为 变 址 基地 
址 ， 它 与 变 址 寄存 器 X 内 容 ( 假 定 为 $05) 相 加 形成 地 址 指针 
AP( 注 意 这 是 在 零 页 内 进行 的 ， 即 D; 不 向 高 位 进位 ， 故 AP 
也 在 零 页 内 )，ARPL 一 $FE 二 和 $05， 不 计 进 位 为 字 03， 故 AP 
为 $0003。 真 正 有 效 地 址 为 AP 和 AP 二 工 所 指 单元 的 内 容 ， 
假设 AP 王 $ 0003 的 内 容 为 $A0，AP 十 1 三 $0004 内 容 为 
$50， 则 真正 有 效 地 址 AD=$50A0， 指 令 的 执行 过 程 是 把 
真正 有 效 地 址 的 内 容 存 入 累加 器 A， 即 ($FE- (X)) 一 ADL， 
($FE 二 (CCX) 二 1) 一 ADH，(AD)-~A。 见 图 14 所 示 。 

11. 间 址 变 址 Y 寻 址 。 它 是 二 字 节 指令 ， 第 二 字 节 中 存 
放 着 间 址 值 D。 该 寻 址 方式 的 指令 操作 步 又 是 先 间 址 〈 在 零 
页 内 进行 ) 地 址 指针 (如 图 15@ 所 示 )， 指 针 所 指 单元 和 相 邻 
单元 内 容 联合 成 为 形式 地 址 (图 15 四 所 示 )， 形 式 地 址 加 Y 变 
址 寄存 器 内 容 ( 图 15 图 所 示 ) 成 为 有 效 地 址 ， 注 意 相 加 时 D; 有 
进位 。 如 指令 LDA($$86)，Y( 机 器 码 B1 B6)，$B6 为 间 址 
基 址 ， 它 形成 零 页 地 址 指针 $ 00B6 〈 设 其 内 容 为 $D4) ， 其 
内 容 与 相 邻 单元 $ 00B7 内 容 ( 假 设 内容 为 $02) 联 合成 为 形式 
地 址 $02D4， 这 个 形式 地 址 加 Y 变 址 寄存 器 内 容 ( 设 为 $05) 
相 加 形成 有 效 地 址 $02D4 十 $05 王 $02D9。 本 指令 是 将 有 
效 地 址 $ 02D9 单元 内 容 ( 设 为 $FF) 取 出 送 至 A 累加 器 中 ， 
即 〈$00B6) 一 $D4，($00B7) 一 02,($ 
02D4-HCY))->A。 

12. 相对 寻 址 。 它 是 二 字 节 指令 ,第 二 
字 节 存放 着 转移 偏 移 量 。 这 种 寻 址 方式 用 
于 程序 转移 指令 ， 转 移 到 的 地 址 是 以 当前 
所 执行 指令 的 地 址 为 中 心 加 上 转移 偏 移 量 
形成 转移 的 有 效 地 址 。 如 BEQ 下 06 中 的 
$06 就 是 转移 偏 移 量 , .与 上 述 寻 址 方式 不 
同 的 是 ， 本 指令 操作 的 执行 是 有 条 件 的 ， 
即 当 零 标志 位 Z= 1 ( 即 结果 为 0 ) 时 才 执 
行 转移 。 转 移 地 址 是 当前 指令 (BEQ $ 06) 
的 地 址 〈 用 程序 计数 器 PC 表示 ， 假 设 为 全 
AFFB)? 加 上 偏 移 量 $06， 即 $AFFB-+S$ 
06 一 $B001， 这 才 是 最 后 地 址 。 要 特别 注 
意 ， 在 执行 BEQ S$ 06 这 个 二 字 节 指令 时 ， AN 
PC 已 由 原来 的 $ AFFB (加 上 指令 字 忆 数 上 mL 
2 ) 变 成 了 $AFFD， 若 以 $AFFD 为 中 心 
来 计算 转移 地 址 就 销 了 ， 所 以 计算 机 自动 
修正 单元 地 址 ， 偏 移 量 减 去 2 ， 这 样 就 保 


RE WRL HE 人 全 全 全 必 遇 下 性 人 下 人 必 且 下 下 全 放生 全 下 三 王 玫 下 二 呈 导 及 
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15 FOR A=0 TOA1000 
4B 之 22 


PAUSE 语 句 中 ，N 二 32768 时 * 计算 


证 了 以 当前 执行 指令 地 址 为 中 心 成 立 。 所 以 ， 助 记 符 为 BEQ 
和 $$06 的 指令 的 机 器 码 为 BO _ 04， 其 中 04 一 06 一 02。 指 令 的 执 
行 是 已 C 十 下 06->PC。 见 图 16。 

13. 间 址 转移 寻 址 。 它 是 三 字 节 指令 ， 机 器 码 中 的 第 二 、 
三 字 节 分 别 存放 着 地 址 指针 的 低 八 位 和 高 八 位 ， 地 址 指针 指 
示 地 址 与 其 相 邻 地 址 的 内 容 联 合 构成 有 效 地 址 。 如 JMP 《〈$ 
0301) ， 若 执行 该 指令 时 PC 为 $0002( 图 17@D) ， 则 执行 指令 
时 先 从 指令 的 第 二 、 三 字 节 中 取出 地 址 指针 争 0301 〈 见 图 17 
@@)， 地 址 指针 与 相 邻 单元 $ 0302 的 二 个 单元 内 容 共 同 构 
成 有 效 地 址 $ 04B5( 见 图 17@) ， 有 效 地 址 送 PC，PC 刷 新 为 
$04B5， 表 示 程 序 跳 到 这 个 实际 转移 地 址 (图 17@)， 即 ($ 
0301) ->PCL，( 和 0302) ->PCH。 

以 上 13 种 方式 为 65SC02 CPU 和 6502 CPU 共同 具有 
的 ， 在 此 基础 上 65SC02 CPU 又 扩 人 允 了 两 种 寻 址 方式 。 

14. 零 页 间 址 寻 址 。 这 是 二 字 节 指令 ， 第 二 字 节 存 放 的 
是 零 页 内 地 址 指针 的 低 八 位 ， 地 址 指针 和 相 邻 单元 的 内 容 为 
有 效 地 址 。 如 指令 STA($07)，S$ 07 为 零 页 地 址 指针 多 0007 
的 低 八 位 ， 设 其 内 容 为 $0A〈 见 图 18@D)， 相 邻 单元 吊 0008 
内 容 为 $0OF， 则 实际 有 效 地 址 为 $0F0A 〈 见 图 18@) ， 执 行 
STA( 再 07) 指 令 是 将 A 四 加 器 内 容 ( 设 为 $00) 送 入 $OF0A 
单元 中 存放 ， 即 (和 $0007) 一 $0A，($0008) 一 $OF，A-~ 
$0F0A。 

15. 绝对 X 变 址 间 址 寻 址 。 采 取 这 种 寻 址 方式 的 指令 只 
有 JMP 指 令 ， 它 是 一 个 三 字 节 指令 ， 指 令 的 第 二 、 三 字 节 分 
别 存 放 着 绝对 地 址 的 低 八 位 和 高 八 位 。 寻 址 的 操作 过 程 是 ， 
先 由 绝对 地 址 低 八 位 与 X 变 址 寄存 器 内 容 相 加 找到 地 址 指针 
AP( 图 19@)， 注 意 D;, 有 进位 ;地 址 指针 AP 的 内 容 为 间 址 后 
的 实际 有 效 地 址 的 低 八 位 ，AP 士 1 的 内 
容 为 间 址 后 的 实际 有 效 地 址 的 高 八 位 (图 
19@);， 实际 有 效 地 址 和 其 相 邻 单元 内 容 
:| 分 别 送 入 PCL 和 了 PCH 中 存放 (图 19@)， 即 
为 转移 地 址 。 例 如 指令 JMP ($5000,X)， 
设 X 变 址 寄存 器 内 容 为 $FF， 则 地 址 指针 
AP 为 $ 5000-+(X) 一 $50FF，AP+ 1 为 
$5100 (假设 ($50FF) 一 $00，($5100) 
-= 和 60)， 则 AP 和 AP- 1 合成 的 实际 有 效 
地 址 为 $ 6000 〈 设 〈$6000) 一 $00，( 册 
6001) 一 $90)，$6000 和 $6001 中 的 内 容 
”合成 哆 转 地 址 $ 9000， 跳 转 地 址 分 别 送 入 
下 程序 计数 器 PC 的 低 八 位 PCL 和 高 八 位 
全 PCH， 这 样 程序 就 从 PC 指示 的 新 地 址 $ 

9000 开始 继续 执行 下 去 。 指 令 执行 过 程 是 ， 

($5000-$$FF) 一 00，(〈 和 $5000 十 和 $ FF 十 

1) =$00 (〈$6000) = 一 $00，($6001)? 

一 和 90，$00->PCL，$90->PCH。 


全 革 让 作 必 抽 昌 必 也 天 下 所 让 让 几 下 所 是 生生 电 必 昌 下 民 全 人 瑟 和 旺旺 下 后 玫 区 让 旺旺 下 下 瑟 全 旺 玫 全 玫 全 二 性 性 玫 抽 王 于 全 攻 二 下 三 瑟瑟 ARRAAQSYAEAAQ 


机 暂停 时 间 任 意 长 ， 此 时 按 下 任意 键 ， 
计算 机 恢复 运行 发 出 声响 。 利 用 这 一 原 
理 ， 从 游戏 棒 接 口 1 、9 端 引 出 二 条 线 
到 常 开 干 自 管 两 端 ， 连 同 磁 铁 装 到 门窗 
上 ， 当 门窗 被 推 开 时 ， 干 筑 管 闭合 ， 计 
算 机 了 工作， 发 出 报警 声 。 ( 梁 惠 雄 ) 


"27( 总 171)。 


5 半 个 交流 波形 中 ，P" 一 PP 为 计数 器 清 零 一 次 ，P, 一 P。 (与 


一 种 新 颖 的 接口 电路 Pu 一 Pu 反 相 ) 此 后 变 为 高 电 平 使 与 门 Fs 对 Ps 一 P。 呈 允 许 状 


态 ; Ps 一 Pi 汶 到 后 ，F: 有 脉冲 输出 ， 通 过 光电 耦合 器 使 双向 
漆 小 平 (可 控 硅 导 通 。 
2 调 浆 ， 可 控 硅 的 导 通 角 2 由 计算 机 预 置 量 决定 ， 实 际 上 


计算 机 控制 其 外 部 设备 是 通过 接口 实现 的 ， 通 党 的 接口 0 只 能 在 最 小 仍 发 人 朋 如 和 最 大 触发 佣 洲 之 间 。9。 与 单 稳 态 电 
电路 都 离 不 开 D/A 器 件 ， 而 本 文 介绍 的 这 种 接口 电路 可 以 不 路 LS221 的 时 间 常 数 有 
用 D A 器 件 。 关 ，TDz>:0.7R。 C,， 调 

工作 原理 ， 图 1 是 接口 电路 图 。 两 片 74LS93 四 位 计数 落 Rs 和 Ca 可 控制 bo 的 大 
器 和 Fi 构成 八 位 计数 只， 两 片 74L585 四 位 比较 器 组 成 八 位 小 ，6), 只 与 LS221 的 输 
比较 器 。555 时 基 块 输出 频率 为 了 =1.46/(R: 十 2R2) Ci 的 方 入 信和 号 Ps 一 P: 的 电 笠 有 
波 ,作为 计数 器 触发 脉冲 : 八 位 计数 器 的 输出 数据 和 计算 机 预 关 , 因此 它 是 个 
置 数 据 一 起 作 八 位 比较 器 的 输入 端 ， 两 组 数据 相等 时 Ps 一 Ps 555 的 频 滨 
输出 一 个 脉冲 。 单 稳 电路 74L5221 输出 信号 抑 图 2， 在 每 一 般 要 使 计数 覆 各 0 ~ 


+5V 


Ar 


255 范围 ，R， 


D) 500 岂 选 在 100k42 较 
sa 4700 合适 。 
FB5DT 安装 调试 
计算 Hn5 页 置 i004h 完毕 后 ， 此 接 
一 一 Faaio| | Toc5650 已 电路 邵 可 接 
入 计算 机 系统 
后 了 ， 计 算 机 在 
特定 应 用 程序 
d 是 3 支持 下 可 对 外 
部 被 控 设 备 实 
施 社 制 ， 见 图 
喜 sheDR 3:; 也 可 以 摆 
脱 计算 机 构成 
独立 的 闭环 系 


统 ， 实 施 较 简 
单 控制 ， 如 图 


为 0 伏 ， 三 极 管 截止 ， 录 音 机 马达 不 转 ， 当 程序 访 问 2924$ 的 
($C05B) 单元 时 ，AN, 为 5 伏 ， 三 极 管 导 通 ， 孙 音 机 启动 。 局 


3 中 吕 线 部 分 。 
输入 PR-P re_re_vre rare rre re re revre_vre ravre re verevre re ra ere re ve av ve ve 
正弦 | - 人 、 -| 本 > 
交流 电 在 APPLE 一 II 微机 上 ， 录 音 视 有 时 被 用 作 外 存 米 存储 信 录 用 

2 息 数据 人 为 操纵 录音 机 启动 和 停止 非常 麻烦 ， 我 们 附加 一 > 2 

? 个 电路 (如 图 ) 访 使 得 录音 机 处 于 程序 控制 之 下 ， 实 现 “ 软 开 普 平 

关 ? 控 制 。 果 

R-R 当 程序 访问 口 地 址 单元 49242($ C05A) 时 ， 游 戏 口 ANi 开 


另外 ，ANi 在 微机 开机 时 亦 为 0 伏 ， 保 证 了 录音 机 在 PLAY 
键 按 下 时 不 发 生 微机 开机 误 启 动 - 

把 下 面 语 句 编 入 程序 即 可 实现 微机 对 录音 机 的 “ 软 ” 控 个 伞 习 
制 ， X = PEEK 
(49242) 、POK 忆 
49242 或 STA $ 
CO05A 等 语句 用 
来 启动 录音 机 ， 
上 述 4924($ C0 
5A) 单 元 变 成 49 
243($ C05B) 可 
实现 停 功 能 。 


(100Hz) OO 〈 张 会 汀 ) 
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ev 


本 文 介绍 的 是 一 种 能 模仿 小 号 音色 的 电子 音乐 
卡 ， 外 形 如 图 1 。 乐 曲 共 76 首 , 已 预先 固化 在 集成 电 
路 COP421 中 ， 通 过 演奏 器 上 的 键盘 (0 人 9)， 使 用 者 
可 以 选择 其 中 任意 一 首 乐 曲 并 在 数码 管 上 示 出 所 选 乐 
曲 的 编号 。 如 果 显 示 屏 上 上 示 出 数字 后 12 秒 内 按 PLAY 
键 ， 显 未 屏 上 的 数字 会 自动 伤 灭 ， 同 时 扬声器 演奏 出 
相应 编导 的 乐曲 。 如 果 显 示 数 字 后 12 秒 内 不 按 PLAY 
键 ， 数 字 将 自动 消失 。 使 用 者 还 可 以 按 M 键 ， 把 自己 
选择 的 乐曲 编号 记忆 在 COP421 内 的 RAM 中 ,这 时 ， 
显示 忌 上 数字 也 消失 ， 表 示 已 送 入 RAM。 以 后 任何 
时 候 按 下 PLAY 键 都 可 以 奏 出 这 首 曲 子 。 若 想 知 道 其 
编号 ， 只 要 再 按 下 RM 键 即 可 。 如 果 不 断 电 、 不 再 按 
下 M 键 ， 这 首 曲子 就 可 以 一 直 保 存在 RAM 中 。 如 果 
RAM 中 已 存 有 一 曲 ， 可 再 另 选 一 曲 显示 在 显示 屏 上 ， 
而 后 按 下 PLAY 链 不 放 ， 扬 声 器 则 先 演奏 屏 上 显 示 
的 乐曲 ， 然 后 再 演奏 RAM 中 记忆 的 乐曲 ， 从 而 实 现 
了 两 首 连 奏 。 用 0~9 这 十 个 按键 ， 在 两 位 显示 屏 上 
共 可 显示 .99 首 乐 曲 编号 ， 但 由 于 COP421 的 ROM 中 
只 固化 有 76 首 乐曲 ， 
故 当 显示 屏 上 的 数字 
大 于 76 时 ，COP421 
会 先 把 数字 减 去 76， 
然后 再 去 选 差 值 所 代 
表 的 乐曲 。 例 如 ， 当 
屏 上 显示 86 时 ，86 一 
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258561 25C2120 1 
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76=10， 即 86 号 曲子 内 容 与 10 号 曲子 内 容 一 样 ， 其 
余 依 此 类 推 。COP421 内 部 ROM 固 化 的 都 是 世界 著名 
的 乐曲 ， 如 生日 歌 、 圣 诞 歌 、 婚 礼 进行 曲 、 命 运 交 响 
曲 、 故 乡 等 ， 但 每 首 演奏 的 时 间 都 不 长 ， 在 5~10 秒 
间 不 等 。 


电路 原理 


图 2 为 整 机 电路 图 ， 其 核心 部 件 为 COP421。 它 
内 部 有 ROM， 用 于 固化 76 首 乐曲 及 贮存 对 整个 演奏 
器 的 管理 程序 ， 寄 存 器 ， 用 于 存 取乐 曲 编号 ，RAM， 
用 于 记忆 需 反复 演奏 的 乐曲 ， 减 法 器 ， 用 于 输入 乐曲 
编号 大 于 76 时 做 减法 运算 ， 译 码 器 ， 用 于 两 位 七 段 数 
码 管 显 示 屏 的 诺 码 ; 此 外 ， 内 部 电路 还 与 外 部 ER 元 
件 构成 时 钟 振荡 器 ， 振 荡 脉 冲 经 整形 后 用 于 扫描 键 
盘 、 读 出 ROM 中 的 音乐 程序 、 对 显示 屏 进行 扫描 等 。 
两 位 显示 屏 采用 分 阴 级 共 笔 段 的 连接 方式 工作 ， 这 样 
连接 可 减少 集成 块 的 外 接 引 脚 。 

COP421 的 第 20、19、18、17 脚 及 21、22、23、 
24 脚 构成 4 x 4 和 托 阵 键 各 。 工 作 时 ， 只 要 按 下 某 个 
键 ， 且 按 下 的 时 间 大 于 键盘 的 扫描 周期 ， 这 个 数据 就 
会 被 读 进 COP421 的 寄存 器 中 ， 并 通过 译 码 器 译 出 相 
应 的 笔 仆 信 号 由 5、6、8、10、12、13、11 脚 及 23、 
24 脚 输出 到 两 位 数码 管 显示 。 寄 在 器 只 能 在 入 两 位 十 
进 制 数字 ， 送 入 第 二 个 数字 后 ， 第 一 个 数字 会 自动 移 
向 十 位 。 当 送 入 的 数字 超过 两 个 时 ， 只 保留 最 后 两 
位 。 曲 数 选 出 后 ， 一 旦 
按 下 PLAY 键 ， 则 寄存 
器 中 的 数据 经 译 人 码 选 中 
25czl2ox7 及 OM 中 相应 的 音乐 程 
ezk) 。 序 并 终 14、15 脚 输出 音 
频 信号 送 外 部 放大 器 、 
扬声器 放大 发 声 。 同 时 ， 
Rs-Ri， 寄存 器 中 的 数据 被 清 
除 。 若 在 显示 屏 上 有 数 
字 显 示 的 情况 下 按 下 M 
键 ， 此 时 寄存 器 中 的 数 
据 转移 到 RAM 中 ， 只 
要 不 断 电 , 可 长 期 保留 。 
在 RAM 中 有 数据 的 情 


*，29( 总 173)。 


市 场 可 以 买 到 的 双 音 “ 叮 降 ”门铃 ， 其 原理 多 是 采 
用 电磁 铁 线圈 通电 后 吸 动 铁 芯 ， 铁 芯 控 击 金属 片 的 方 
法 来 发 声 的 。 这 种 门铃 的 优点 是 声音 清脆 、 悦 耳 ， 但 
它 也 有 一 个 致命 的 弱点 ， 声 音 太 小 ， 稍 大 一 点 的 单元 
住房 ， 如 果 房 内 正好 放 音 乐 的 话 就 不 易 被 听 到 。 本 人 
曾 试图 用 提高 电 铃 供 电 电压 的 方法 来 提高 音量 ， 但 改 
动 后 " 呆 ? 声 沙哑 无 余音 , “ 吃 ? 声 依旧 很 小 。 为 此 ， 我 


制作 了 一 台 如 图 1 所 示 的 电子 双 音 门铃 ， 实 用 效果 很 
好 。 

由 图 1 可知，555 时 基 电 路 接 成 最 基本 的 多 谐 振 
功 器 ， 振 水 频率 由 Ri、R:、Rs 和 Ci 决定 。 下 面 分 析 
一 下 电路 的 工作 过 程 ，K1-1 接 通 后 220V 电 源 加 到 B， 
B 输出 的 电压 经 D,、D; 整 流 Cs 滤波 后 加 至 555 电 路 ， 
并 点 亮 LED 指示 灯 。 若 市 电 停电 , 电池 将 经 Ki-z.D, 继 
续 供电 。Ds 的 作用 是 防止 电池 的 电 倒 流 。AN 不 按 下 
时 ,555 电路 不 工作 。 压 下 AN 后 , C; 经 DsAN 被 迅速 充 
电 ( 可 认为 充电 电阻 为 去)，555 的 第 4 脚 为 高 电位 , 电 
源 经 Ds、R:、Rs 加 至 电路 2、6、7 脚 ，555 电路 开始 
自 激 振 荡 , 其 振荡 频率 为 1.433/(R, 二 2Rs)Ci， 约 1600 
Hz， 此 时 扬声器 中 发 出 不 间断 的 “ 叮 ” 声 。 若 再 放 开 
AN，Ds、De 一 脚 悬 空 ， 从 电路 中 断 开 ，C: 通 过 R4 放 
电 。 这 时 ，555 电 路 的 振荡 电阻 由 Rz.Rs 变 成 Ri +R:、 
Rs， 故 振 跑 频率 下 降 为 约 1100Hz， 扬 声 器 发 出 “ 吃 ” 


声 。 由 于 C* 上 的 电荷 很 快 放 尽 ，555 的 4 脚 变 为 低 电 


平 停 止 振荡 ， 故 “ 吃 ? 声 很 快 停止 ， 电 路 恢复 原 态 ， 等 
待 下 一 次 触发 。 图 1 中 555 时 基 
电路 可 使 用 业余 品 ， 只 要 有 功能 
即 可 。 其 它 元 件 也 无 特殊 要 求 。 
门铃 按钮 引线 可 采用 很 细 的 漆 包 
线 代 替 ， 以 免 在 房 中 布线 影响 美 
观 。 图 2 为 印刷 线路 板 图 。 若 电 
路 焊接 无 误 ， 通 电 后 即 可 正常 工 
作 无 需 调 整 。 唯 一 要 说 明 的 是 ， 
如 果 感 觉 铃声 太 响 ， 可 在 C, 和 扬 
声 器 间 串 一 电阻 。 (于 巡 ) 


1 


况 下 按 下 RM 键 ，RAM 中 的 数据 将 被 读 回 到 寄存 顺 
中 ， 但 RAM 中 的 数据 仍 保留 。 若 要 消除 RAM 中 的 数 
据 ， 可 按 两 次 M 即 可 ， 也 就 是 说 M 键 兼 有 清除 的 功 


能 。 
演奏 器 的 静态 工作 电流 为 15mA (6Y) 至 20mA 
(12V)， 但 
地 动态 电流 达 
扬 声 呈 2 
扬 声 吕 
角 趟 7 人 @ mA。 央 此 ， 
DCBA4321 供电 电源 必 
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须 有 足够 的 容量 。BG,、R: 等 构成 简单 的 电源 滤波 
器 。 由 COP421 第 14、15 脚 输出 的 音频 信号 经 C4、 
Rs: 耦合 到 BG: 进 行 电压 放大 , 再 经 R4 送 到 BG。 进 行 功 
素 放 大 ， 推 动 8 4 场 声 器 放 音 。COP421 的 第 3 脚 与 
R,、Ci 构 成 RC 振荡 器 ， 可 做 一 定量 的 调节 以 改变 乐 
曲 的 音调 及 演 肉 速度 。 由 于 COP421 的 输 出 能 力 有 
限 ，BG,~BG， 负 责 两 位 LED 数码 管 显示 器 的 驱动 。 
安装 与 使 用 
套件 中 各 元 件 均 已 焊 好 ， 通 电 后 ““〈 下 转 43 页 ) 


《无 线 电 》 


和 
瞬间 接 通 相距 遥远 的 两 地 , 使 人 们 迅速 建立 语言 联系 。 
但 是 ， 有 时 往往 会 出 现 这 样 令 人 不 快 的 事 ， 当 你 离 
开办 公 室 时 ， 正 好 有 一 个 紧急 电话 找 你 ， 于 是 ， 电 话 
铃 不 停 地 响 ， 主 叫 人 焦急 地 等 待 ， 而 你 却 全 然 不 知 ， 
主 叫 人 往往 是 时 间 耽 误 了 ， 而 事情 却 没 办 成 。 有 没有 
办 法 解决 这 种 问题 呢 ? 电话 自动 应 答 器 就 可 以 胜任 。 
被 叫 人 离开 办 公 室 之 前 ， 对 着 自动 应 答 器 录 入 , “ 现 
在 办 公 室 没 人 , 有 急事 请 打 x x x xx 电话” 这 样 ,如果 
有 人 打 来 电话 时 ， 自 动 应 答 器 就 将 事先 录 好 的 内 容 放 
给 主 叫 人 听 ， 主 叫 人 根据 自动 应 答 器 提示 的 号 码 ， 重 
新 拨 叫 。 这 对 提高 办 公 效 率 ， 减 少 交换 机 无 效 接续 很 
有 益处 。 


工作 原理 


自动 应 答 器 是 由 数字 化 语音 处 理 器 UM5101 集成 
电路 ， 振 铃 、 摘 机 传感器 ， 语 音 耦 合 变压器 及 其 它 外 
围 元 件 组 成 。 关 于 UM5101 语音 集成 电路 的 原理 本 刊 
87 年 第 10、11 两 期 已 做 过 详细 介绍 ， 本 文 重点 介 绍 
与 电话 机 配合 的 传感器 部 份 。 
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一 | 下 二 8V 十 
| Rio  ， 全 膏 音 让 机 
Q 可 
有 和 二 TRY ace 和 上 和] 评 半 中 
D3; CD4060 蕊 了 8 
让 8 Gu IN4148 时 二 立 
FI PEF 


] 
CD4013 [|R Ab 8 
四 050 
和 
下 一 下 总 Hev | 7 
四 


电话 响 铃 表 示 有 人 来 电话 ， 拾 取 有 无 铃 流 信 号 是 
鉴别 是 否 有 电话 打 来 的 标志 。 人 参见 图 1 铃 流传 感 器 由 
Cils(0. 47UF250V)、 GO、 DRay、 Cs、Riy、Rie 及 反 相 


器 Fe、Fe 组 成 ， 当 有 振 铃 时 ， 铃 流 一 路 经 a+ 一 GO0， 
发 光 二 极 管 //Rss//D, 一 电话 机 一 D- 使 电话 机 响 铃 ， 

另 一 路 经 a 十 一 Cis 一 Jic 一 CO 发 光 二 极 管 //D: 一 Ri 
使 CO, 发光 二 极 管 点 亮 ，GO: 中 的 光敏 
管 导 通 ，Rs 电阻 上 得 到 了 一 个 随 铃 流 信号 变化 的 高 
电位 ， 经 Cs 平滑 滤波 后 送 至 由 反 相 髓 了 es、Fe、Rie、 

Ri 组 成 的 施 密 特 触发 器 鉴别 ， 当 Cis 上 的 电 平 高 于 触 
发 器 的 翻转 电 平 时 ， 触 发 器 翻转 ，Fe 输 出 4 1 >， 与 此 
间 时 ， Fs 将 CD4013 组 成 的 单 稳 态 触发 器 置 “1 2 即 工 Q 
输出 “1? 电 平 ， 1 的 “12? 经 闭合 的 术 zb 开关 加 在 F4、 
Fs* 组 成 的 延 时 电路 上 ,经 约 一 秒 的 延 时 ，Fs 输 出 “1 ?。 
被 铃 流 信号 置 “ 1? 的 1Q 与 Ra“1?” 经 D*、D4、Ris、 

Fi、Fs*、 组 成 的 与 门 相 与 ， 在 Pa 输出 1? 并 通过 Ci4、 

Ris、 将 CD4013 组 成 的 另 一 个 单 稳 电 路 置 ” 1”，20 输 
出 “1?，2Q 驱动 BCs 导 通 ， 贱 吸 合 ，Ji 吸 合 后 a 十 一 
及 2 一 kb 一 ib 一 Jic 一 B: 一 Jid 一 b- 完 成 环 路 ， 实 现 自 
动 摘 机 ， 在 自动 摘 机 的 同时 ，Jia 接 点 闭合 ， 触 发 UM 


一 Jia 一 D-， 


Cs 了 区， 和 
> za Q+ 
1 b 
< Go1 2 3008 io 
8550 100U | 本 
10V 本 中 线 双 
| 话机 
Ras 上 
39& 全 bb 一 


ICa /2 


证 信里 攻 


IN4M48 Ci3 R 
[ 冉 - | sa 加 | 器 1 | 履 
| Ri20 TV 
秆 全 300 人 人 4 工 2 
息 5 Kb 
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5101 放 音 ， 事 先 录 好 的 话音 经 B。 耦合 到 电话 a，b 线 
上 ， 主 叫 听 到 声音 。 经 触发 的 两 个 单 稳 态 触发 器 ， 分 
别 经 自己 的 充电 回路 向 复位 端 上 的 电容 充电 ， 当 Clo、 
Cls 电容 上 电位 达到 复位 电 平时 ，1Q、20Q 分 别 复 位 为 
“0”， 卫 释放，a，b 线 环 路 断 开 ， 自 动 应 答 工 作 结束 。 

自动 应 答 器 除了 可 以 自动 应 答 外 ， 还 可 以 作为 总 
机 、 查 询 台 等 服务 单位 的 自动 报名 装置 ， 当 话务员 应 
千 时 ， 应 答 器 会 自动 报 出 事先 录 好 的 “你 好 ，x x 宾 
馆 或 你 好 ，x x 查 询 台 ”等 ， 使 主 叫 人 感到 非常 亲切 ， 
同时 , 话 务 人 员 也 可 以 减轻 劳动 强度 。 工 作 过 程 如 下 ， 
首先 玉 : 开 关 拨 置 人 工 状态 ， 然 后 将 自己 单位 的 名 称 、 
敬 语 录入 应 答 器 ， 这 时 ， 如 有 电话 打 来 ， 振 铃 传感器 
工作 ，1Q 置 “ 1 >”， 由 于 天 开关 处 于 开路 ，Rs? 上 电位 
为 "0”， F,、Fs 组 成 的 延 时 电路 输出 “0?”， 延 时 电路 是 
为 防止 振 铃 其 间 误 触发 而 设 ， 它 的 时 间 常 数 大 于 铃 流 
信号 的 脉冲 周期 。 当 被 叫 应 答 时 ， 环 路 电流 经 a+ 一 
CGO: 发光 二 极 管 // Rss 一 话机 一 b-, CGO， 发 光 二 极 管 点 
党 ，C0: 光 敏 三 极 管 导 通 ，R2 电 位 变 为 "12>， 经 延 时 
后 ，Fs 输 出 ″ 1 ”。Ds、D,、Ris、F:、F:、 是 一 个 与 门 
电路 ， 在 人 工 应 答 状 态 下 ， 它 将 振 铃 信号 和 摘 机 信和 号 
相 与 , 触发 2Q 置 “ 1”, 如 无 振 铃 只 是 搞 机 向 外 打 电 话 ， 
Fs 输出 ”1”， 但 1Q 没有 振 铃 置 * 17， 与 门 输出 “0?， 
2Q 为 "0?， 应 答 器 不 工作 。 图 1 中 所 示 的 触发 电路 是 
有 具有 自动 应 答 和 人 工 应 答 双 重 功能 的 ， 如 果 只 是 想 单 
独 作 一 个 自动 应 答 装 置 ， 电 路 可 以 简化 很 多 ， 如 图 2 
所 未 ， 图 2 中 ， 原 甲 CD4013 作 的 单 稳 电 路 由 CD4001 
两 个 或 非 门 组 成 ， 施 密 特 触发 器 由 CD4001 另 两 个 或 
非 门 组 成 。 


元 件 选 择 与 调整 
为 了 简化 安装 ， 语 音 录放 郑 分 采用 本 刊 87 年 10、 
11 期 介绍 的 成 套 元 件 组 装 调整 ， 安 装 时 对 蛛 电 路 作 一 


4TNcS 


iv 工 


WU 


2 实践 证 明 ， 当 电池 
电压 降落 指示 器 。 的 电压 降 洲 至 所 定 电 攻 
的 70% 左 右 时 就 应 该 停止 使 用 。 下 面 介绍 一 种 电压 降 
落 指示 器 ， 见 附 图 。 按 下 AN， 当 电池 Ece 有 足够 的 电 
压 时 ，A 端 电位 高 于 也 端 ， 电 
多 沈 不 能 自 B 端 甫 过 D、LED 流 
向 A 端 ， 故 LED 不 发 光 。 当 电 
N” 池 电 庄 Ee 峰 落后 ，B 端 电位 高 
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些 更 改 ， 更 改 内 容 参照 本 文 图 1 。 电 源 部 分 由 一 个 
3W 220V/10Vx2 变 压 器、Dlo、Di、C:、C:、Cs、 
7808 等 组 成 ，B: 用 B306 输入 变压器 铁 世 和 骨架 绕 制 ， 
参数 抑 图 1， 下 用 DC12V 四 组 转换 接点 的 继电器 ， 型 
号 为 JRF 一 13 一 一 1。 其 它 元 件 参 数 如 图 中 所 示 。 
传 感 部 分 的 安装 调整 ， 传 感 部 分 较 简单 ， 安 装 时 
可 将 这 部 分 装 在 通用 板 上 ， 用 导线 按 图 连接 ， 传 感 部 
分 安装 完毕 后 ， 应 认真 检查 ， 无 误 后 通电 调试 。 用 导 
线 短 接 CO 光敏 管 的 ce 极 ，1Q 应 该 置 1， 调 整 Ri 
使 18 在 置 “12”6 秘 后 复位 ， 接 上 电话 线 用 另 一 话机 
拨 叫 ， 振 铃 传感器 10 应 置 “ 1 ”， 如 不 能 赤 “ 1”， 适 
当 减 小 Ra 或 调整 一 下 Ri 电阻 ， 使 1Q 准确 置 “<1?。 
摘 机 传感器 的 调整 ， 按 图 1 接 好 话机 ， 并 注意 a b 线 
的 极 狂 一 定 要 和 图 中 一 致 ， 将 电流 表 串 在 a b 线 环 路 
中 ， 摘 机 记 下 此 时 的 电流 为 Iab， 将 电流 表 改 串 在 电 
阻 Rss， 调 整 Rxs 使 流 过 Rss 电 流 为 ab 一 10mA=Ir 例 ， 
测 得 Iab=25mA Ir=25mA 一 10mA 王 15mA, 取 下 电 


小 电流 挡 的 内 阻 是 较 高 的 ，R:s 阳 值 应 加 上 万 用 玫 的 
内 阻 ， 否 则 ， 电 路 有 可 能 工作 不 正常 。Rss 调 好 后 接 
入 电路 ， 摘 机 测 Rs 上 应 为 高 电位 ， 约 7V 左 右 , 证 
明 摘 机 传感器 正常 ， 摘 机 后 约 荆 秒 吸 合 ， 玉 豚 合 时 
间 应 根据 录音 时 间 的 长 短 调整 ， 录 放 音 时 间 由 R, 时 
钟 电阻 决定 ， 调 整 Re 使 厂 吸 合 时 间 大 于 放 音 时 间 0.5 
秒 。 传 感 部 分 调 好 后 即 可 联机 试用 ， 如 做 自动 应 答 器 
时 ， 天 。 放 在 自动 〈 闭 合 ) 位 置 ， 将 竖 说 的 话 录 入 应 答 
器 ， 如 有 电话 呼叫 ， 就 会 自动 应 答 。 如 做 为 总 机 或 查 
询 台 委 动 报 单位 名 称 之 用 ， 开 。 放 在 人 工 ( 断 开 位置， 
录入 单位 名 称 敬 语 ， 如 有 吁 叫 对 ， 只 要 话务员 一 应 
答 ， 就 会 自动 说 “你 好 ，x x' 宾 馆 ? 或 "你 好 ，x x 查 
询 台 ”。 每 次 录音 完毕 后 ， 如 果 想 听 一 听 效 果 ， 只 要 
按 一 下 放 音 键 ， 即 可 在 电话 里 听 到 。 

本 装置 应 用 面 很 广 ， 不 论 什么 制式 的 交换 机 都 能 
寺 适应 ， 可 作为 电话 机 的 标准 附 

件 使 用 ， 由 于 采用 了 光电 斐 合 
咒 作 为 传 感 部 件 ， 所 以 ， 不 会 
对 交换 机 造成 任何 影响 。 


电话 机 


全 
主 A 端 ， 有 电流 自 B 端 向 A 端 流动 ，LED 发 光 ， 提 醒 
用 户 及 时 更 换 电 池 。 图 中 的 二 极 管 吕 起 隐 离 作用 ， 故 

+ 平时 不 会 影响 电路 工作 。 电 
了 池 王 的 电压 应 选 为 用 电器 守 
定 电 压 交 70 凤 ， 
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无 线 电 及 


林 坚 


本 文 介绍 的 电子 互 锁 开关 电路 主要 有 如 下 特点 ， 
《17? 使 用 轻 触 式 按钮 开关 控 制 ， 开 关 档 数 ns10。 
(2 ) 设 有 “本 机 /遥控 ?控制 开关 ， 可 用 'BCD 码 进行 遥 
控 控 制 。(3 ) 具有 LED 档 位 显示 。 (4 ?在 关机 后 能 保 
持 关机 前 的 开关 工作 状态 不 变 。( 5 ) 当 配 接 不 同 的 开 
关 电 路 时 ， 可 适用 于 数字 或 模拟 信号 的 控制 及 转换 。 
图 1 是 该 电路 的 电 原理 图 。 下 面 我 们 来 看 它 的 工作 过 
程 。 


工作 原理 


(CD 40147)， 当 它 的 ~ 任意 一 个 输入 端 为 低 电 平 
时 ， 在 它 的 输出 端 Yo~Ys 便 输出 一 个 与 输入 端 相 对 应 
的 BCD 码 。 由 于 该 电路 具有 优先 编码 功能 ， 所 以 在 同 
时 按 下 多 个 按钮 时 ， 按 键 序数 最 大 的 位 有 效 。 当 所 需 
档 位 小 于 10 时 ， 只 要 把 多 余 的 输入 端 接 高 电 平 即 可 。 
Ic* 是 一 块 四 D 锁 存 器 (CD 4042)。 它 是 用 来 锁 存 Ic; 输 
出 的 BCD 码 开关 信号 。 当 Ic: 的 任 一 输入 端 为 低 电 平 
时 ，ICeA 的 9 脚 便 输出 高 电 平 。 它 将 ICeB 的 3 脚 CK 
脉冲 加 到 Ic* 的 CP 端 。 在 CP 为 低 电 平时 ， 传 送 数据 ,上 
升 沿 时 则 用 来 锁 存 Do 一 D: 数 据 输入 端的 BCD 码 开关 


信号 。 只 要 CR 脉冲 的 周期 小 于 手动 按钮 开关 的 有 时间， 
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韦 波 
且 占 空 比 尽 可 能 大 ， 就 能 防 手动 引起 的 误 动作 。 当 炙 


放 按 钮 开关 时 ， 这 时 ICeA 的 9 脚 立 刻 为 低 电 平 ， 它 把 
C 民 脉冲 关 断 ， 按 钮 开关 输出 的 BCD 码 开关 信号 就 被 
锁 存 在 Ice 上 。 等 下 次 再 按 按钮 开关 时 ，CK 脉 冲 又 被 
接 通 ,用 它 来 锁 存 新 的 BCD 码 开关 信号 , 这 样 就 起 到 了 
开关 之 间 

的 互 锁 功 他 一 1 | 

能 。 加 个 


AN6 ar 
锁 存 过 程 | 


1 
的 工作 波 Ice 一 1 L 一 一 广 1 1 一 


形 图 如 图 | 1 
2。. 从 Ic: 输 Do 有 1 站 


出 的 BCD | 
币 语 半 罗 相让 
| 


信号 送 到 
全 前 网， 
2 选 ] 数 据 “人 ln - 
人 
D4019)。 和 
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控 控 制 。 当 本 桃 / 寻 控 开关 
必 。 放 在 “本 和 多 位 置 时 ， 选 
择 器 输出 Ao~As 的 开关 信 
号 ， 即 本 机 开关 信号 。 反 
之 ， 则 输出 Bo~Bs 的 遥控 开 
关 信 和 号。 经 本 机 /遥控 选择 电 
路 之 后 , 这 时 从 Ics 输 出 的 B- 
GD 码 开 关 信 号 就 可 直接 去 
控制 数字 或 模拟 开关 电路 。 
在 图 1 中 我 们 是 用 4 线 一 10 
线 译 码 器 (CD4028) 来 输出 
开关 控制 信号 。 在 该 电路 大 
中 ， 开 关 控 制 信号 为 高 电 平 人 
时 有 效 。 在 Ice 的 输出 端 还 并 接 了 二 只 六 反 相 缓冲 变 
换 驱 动 器 (CD4049)。 当 按 下 某 个 按钮 时 ， 可 使 相应 的 
LED 点 亮 。 

为 了 使 这 只 开关 昌 路 在 关机 后 仍 能 保持 开关 的 工 
作 状 态 。 在 整个 电路 中 使 用 了 二 组 电源 供电 。 其 中 
Va 是 整 机 的 工作 电源 。 当 机 器 切断 电源 后 ， 它 就 不 
工作 。 另 一 个 是 Vb 电池 。 它 在 机 器 切 姑 电源 后 ， 保 
持 关 机 前 开关 电路 的 最 后 工作 状态 。 当 机 器 接 通电 源 
时 ， Va>Vb'， 这 时 二 极 管 D,, 导 通 ， Dis 反 偏 。 整 个 
开关 电路 由 Va 供 电工 作 。 其 中 Va 还 通过 限 流 电 阻 Ris 
对 电池 进行 充电 。 当 机 器 切断 电源 后 ， 供 电 电路 自动 
地 转换 成 Vb 供电。 二 极 管 Da 导 通 ，Du 截止 。 这 样 
就 不 会 有 电流 流入 主 电 源 回 路 中 去 。 电 路 中 的 CI: 是 用 
来 滤 除 Va 到 Vb 转换 时 的 干扰 。 在 电路 中 ， 只 对 Ic'、 
Ics、jcs 和 Ice 使 用 了 备用 电源 供电 。 使 它们 保持 关机 
前 的 工作 状态 不 变 。 因 整个 电路 都 是 由 CMOS 电路 组 
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线 ， 元 件 面 为 巧 线 
成 。 所 以 它 的 功 耗 很 小 。 备 用 电源 可 在 较 长 时 间 内 维 
持 关 机 后 的 开关 状态 不 变 。 


制作 与 应 用 


整 具 电 了 矛 互 锁 开 关 电 路 的 双 面 印 制 狐 图 兄 轿 3 。 
图 4 是 它 的 装配 连接 图 。 在 这 块 电路 板 中 没有 装 入 按 
钮 开关 和 指示 电路 ， 制 作者 可 按 自 己 的 需要 任意 排列 
按钮 开关 各 指示 器 的 位 置 。 该 电路 中 的 按钮 开关 也 可 
使 用 导电 硅胶 按钮 开关 。 一 般 只 要 装配 正确 无 需 调 整 
即 可 工作 。 

当 安 装 完毕 在 调整 中 发 现 工作 不 正常 时 ， 可 由 后 
向 前 逐 级 检查 。 如 检查 遥控 输入 状态 与 输出 端 指示 灯 
能 和 否 对 应 。 当 玉 放 在 本 机 位 置 上 ，ics* 在 有 触发 脉冲 
时 ， 能 否 锁 存 它 输 入 端的 数据 等 。 

当 需 要 用 数码 来 指示 按钮 开关 档 位 时 ， 只 要 将 电 
路 中 的 指示 电路 (icr,Ics 和 LED)? 略 去 。 在 Ics 的 Yo~Ys 
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修理 变压器 的 小 经 验 


自制 或 修理 卫 型 铁 芯 的 变压器 时 ， 为 防止 变压器 
产生 “ 喻 喻 ? 声 ， 人 们 往往 把 变压器 铁 芯 夹 得 很 紧 。 但 
是 ， 有 些 变压器 硅钢 片 绝缘 层 不 伟 ， 夹 得 态 后 然 直 
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务 片 相互 短路 ， 涡 流 损耗 增 大 ， 变 压 器 工作 一 会 儿 就 
热 得 很 厉害 。 如 果 你 自制 或 修理 E 型 铁 芯 变压器 时 ， 
变压器 发 热 严重 ， 可 试 着 松 一 下 铁 芯 的 紧 固 螺 杀 。 但 
要 注意 ， 这 种 调整 要 在 未 浸 漆 前 进行 ， 否 则 松 开 螺 钉 


后 塌 难 使 猴 芯 片 挫 动 。 《 姚 福来 ) 
《无线 归 》 


问 : 一 台 营 歌 牌 35-1 型 黑白 电 
视 机 ， 更 换 一 个 新 的 行 输出 变压器 
后 ， 光 栅 恢 复 正 常 ， 伴 音 也 可 以 ， 
但 图 和 象 不 同步 ， 出 现 负 和 象 ， 不 知 何 
故 ? 

答 ， 从 上 述 现 象 看 ， 应 重点 检 
查 所 换 的 行 输出 变压器 ， 因 为 该 机 
上 所 用 的 集成 电路 MC 13007 中 的 
AcCC 电 路 是 键 控 型 的 ， 必 须 有 行 回 
扫 脉 冲 才 能 正常 工作 ， 假 如 所 换 的 
行 输出 变压器 无 行 枉 扫 绕 组 或 是 有 
此 绕组 不 能 送出 ， 则 AGC 电路 将 
不 能 正常 工作 ， 即 产生 上 述 现象 。 

( 赵 常 谷 ) 

问 : 一 台 尾 丹 牌 18 英 寸 彩 电 中 
的 低频 放大 管 2 SB642 已 损坏 ， 请 
问 能 用 什么 型 号 的 国产 管 代 换 ? ， 

答 ，2 SB642 是 属 PNP 型 低频 
大 功率 硅 材 料 管 ( 日 本 产 )， 它 在 电 
视 机 的 电路 中 起 着 低频 信号 放大 的 
作用 。 其 主要 电 参 数 如 下 表 所 示 : 


PCM BVCEO 


ICM |avcno 


BVEBO 


机 的 场 输出 级 所 需 电 流 为 -50mA 左 
右 ， 因 此 可 选用 0.1A 保 险 丝 与 一 个 
1042 电阻 串 接 在 电路 中 即 可 。 

〈 陈 克 军 ) 

问 ， 一 台 和 皇冠 牌 14 英 寸 电 视 机 
中 的 大 规模 集成 电路 MC13007P 被 
烧 坏 。 用 新 购 ' 的 一 块 集成 电路 
MCH3007XP 代 换 ， 结 果 出 现 烈 象 
和 重 象 等 现象 ， 怎 么 凋 整 都 无 济 于 
事 。 这 是 什么 缘故 ? MC13007XP 能 
否 代 换 MC13007P? 

答 ， MC13007P 和 MC13007XP 
虽然 都 是 美国 莫 托 洛 拉 公司 设计 生 
产 的 同 功能 、 同 引 脚 排列 的 单 片 电 
视 机 电路 ， 但 两 者 的 内 电路 结构 和 
性 能 指标 存在 一 定 的 差别 ， 典 型 应 
用 电路 中 所 用 的 个 别 外 围 元 器 件 也 
有 不 同 。MC13007XP 的 疹 动 赠 益 
控制 范围 、 视 放 输 出 阻 和 闹 及 行 激励 
输出 电流 等 技术 指标 要 优 于 MC 
13007P。 在 皇冠 14 英寸 机 中 , 若 要 
用 MC13007XP 代 MC13007P， 一 般 
只 需 把 集成 块 四 脚 (8V 稳 压 源 端 ) 
和 的 脚 (视频 输出 端 ) 间 电 阻 2 Rs 
(3.3k0) 改 为 10~15kC， 再 焊 
去 四 、 回 脚 ( 中 放 级 对 称 输入 端 ) 各 
自 与 @、@@ 脚 “〈 中 
放 级 直流 负 反 馈 退 


hfe 


0.4W | 0.2A | 60V | 5oV 5V 90 


根据 以 上 电 参 数 以 及 电视 机 的 
实际 情况 ， 可 选用 上 海 无 线 电 二 十 
九 厂 生产 的 'CD568A 型 国产 管 来 代 
换 。 ( 必 ” 梅 ) 

问 ， 我 在 检修 一 台 日 立 CTP 一 
236 D 彩电 时 ， 发 现场 输出 级 供电 
保险 电阻 Reze(C104) 损坏 ， 因 没有 
此 电阻 ， 是 否 可 用 普通 电阻 代替 ? 

答 : 严格 说 是 不 能 用 普通 电阻 
代替 的 ， 因 为 保险 电阻 起 着 电阻 和 
保险 的 双重 作用 。 如 果 损 坏 后 又 
没有 保险 电阻 时 ， 可 根据 电路 所 需 
电流 和 保险 电阻 的 性 能 ， 用 普通 电 
阻 与 一 保险 丝 串 接 ，Ress (1042) 的 
主要 性 能 是 : 当 有 8.5V 直流 电压 
加 在 两 端 时 ， 1 分钟 内 电阻 值 将 增 
大 为 初始 值 的 50 倍 以 上 。 这 种 电视 
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耦 端 ) 间 连 接着 的 
电阻 2 Re 及 2R7( 均 
为 2. 2kO) 就 行 了 。 

( 申 “ 沅 ? 

问 : 自 装 一 台 飞 跃 牌 35D2-2 型 
黑白 电视 机 , 图 象 比 较 清 晰 , 就 是 伴 
瘟 音 量 随 收看 时 间 增 长 而 减弱 并 且 
失真 。 经 测量 伴音 集成 块 D7176 各 
脚 电 压 正常 ， 只 有 OTL 功放 电路 
的 中 点 电压 偏 低 很 多 ， 换 上 两 只 性 


能 良好 的 功放 管 ， 故 障 现 象 依旧 ， 
不 知 是 何 原因 ? 

答 ， 换 管 未 能 解决 问题 ， 可 能 
是 由 于 输出 交 连 电容 器 4 Ce 质量 不 
良 漏 电 严 重 引起 的 ， 如 果 装 机 时 电 
解 电 容器 4Ce 选 用 了 处 理 残 次 品 ， 
当 4 Ce 漏电 时 ， 其 漏电 阻 与 喇叭 音 
圈 电 性 奸 接 并 联 在 给 出 中 点 和 地 之 
间 ， 会 使 OTL 功放 电路 的 中 点 电 
压 逐 渐 降 低 造 成 伴音 音量 渐 弱 及 失 
真 的 毛病 。 该 机 的 末 级 功放 电路 如 
附 图 所 示 , 从 图 可 以 看 出 , 4 Ce 的 漏 
电 故 障 严重 时 ， 隔 直 作 用 降低 ， 漏 
电流 通过 喇叭 会 使 伴音 中 的 杂音 相 
对 增 大 ， 并 且 4BGCs 也 会 因 电流 增 
大 而 发 热 ， 超 过 极限 允许 的 温度 时 
就 会 损坏 ， 造 成 无 伴音 故障 。 

〈 刘 正成 ) 

问 : 一 台 NP82C20 机 芯 18 英 十 
CEP 一 321D 型 日 立 彩电 ， 开机 后 
满 屏 幕 呈 蓝 色 ， 约 6 秒 钟 后 自动 停 
机 ， 稍 停 一 会 再 开机 仍 重 复出 现 上 
述 故 障 ， 如 何 解 决 ? 

答 ， 从 故障 现象 看 很 可 能 是 末 
级 视 放 板 M801 上 的 及 -Y 视 放 管 软 
击 穿 , 造成 保护 电路 动作 所 致 。 因 为 
当 R-Y 视 放 管 击 穿 后 ， 行 输出 管 上 
电流 增 大 ，Rar: 上 的 压 ' 降 增 大 ， 
使 组 件 CPrs: 产生 误差 电压 ， 从 而 
触发 控制 元 件 Qrs: 导 通 自 锁 ， 起 
保护 作用 。 本 机 Ma 板 上 的 末 级 
视 放 管 均 采用 2 SC 2802〈 晶 电 产 
品 )* 国内 不 易 买 到 ， 如 找 不 到 同型 
号 管 ， 可 用 2 SC2568 或 国产 管 3- 
DA87C-I( 桂 林产 ) 直 接 代 换 ， 也 可 
用 3DA 87B 加 装 散 热 板 代 换 。 

( 马 圣 法 ) 

问 ， 一 台 乐 满 第 44 厘 米 黑白 电 
视 机 出 现 无 伴音 、 无 图 象 故障 ， 但 
屏幕 上 有 明显 的 噪 波 点 ， 检 查 图 象 
通道 时 ， 唯 有 TBA120S @ 脚 电压 
为 7V ，@ 田 脚 电 压 为 0V ， 其 它 一 
切 都 正常 ， 请 问 应 该 如 何 修复 这 种 
故障 ? 

答 : 故障 现象 和 检查 结果 表明 
损坏 元 件 理应 在 图 像 通道 中 ， 由 于 
TBA120S@@、 鸭 脚 的 正常 电压 应 分 
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别 为 0.5V、1V， 所 以 损坏 件 便 集 
中 在 电阻 Ruou (10C2) 上 。 通 常 都 
由 于 Ruo 阻 值 变 大 造成 这 种 现 
象 , 只 要 将 它 改 成 原 机 要 求 的 1092， 
故障 即 可 排除 。 

问 ， 夏 普 6060 收 录 机 ， 磁 头 严 
重 磨损 ， 能 否 用 夏普 666 收录 机 上 
的 磁头 或 国产 磁头 代 换 ? 

答 : 夏普 6060 与 666 收录 机 磁 
头 阻 抗 及 支架 尺寸 基本 相同 ， 完 全 
可 以 直接 代 换 。 另 外 ， 国 产 RS 一 
1251、RP 7042BT、R 4061、RS 一 
1271 等 用 标准 支架 ， 阻 抗 800 一 900 
4 的 立体 声 磁 头 都 可 以 代 换 。 

( 良 友 ) 

问 : 一 台 黄 河 741 型 收音 机 ， 
使 用 一 年 后 发 现 高 端 灵 敏 度 太 低 ， 
收 不 到 电台 。 请 问 如 何 修理 ? 

答 : 黄河 741 型 收音 机 是 7 唱 
体 管 中 波 收音 机 。 高 频 端 收 不 到 电 
台 ， 主 要 是 高 端 灵敏 度 低 和 高 端 振 
莫 回 路 停 振 所 引起 。 

是 否 停 振 ， 一 般 可 通过 测量 
BGi 变频 管 发 射 极 电压 来 判别 。 芳 
对 地 短 接 振荡 连 定 片 ，BG; 发 射 极 
电压 有 变化 ， 说 明 振 荡 回 路 工作 正 
常 。 和 否则 说 明 电路 停 振 。 高 频 端 停 
振 一 般 为 变频 管 特性 变 坏 或 可 变 电 
容器 Cs 漏电 所 致 。 高 端 灵敏 度 低 常 
见 为 天 线 回路 可 变 电 容 器 有 漏电 现 
象 ， 特 别 是 采用 塑料 架 的 可 变 电 容 
器 由 于 密封 性 差 ， 长 期 在 空气 中 油 
烟灰 的 浸入 造成 定 动 片 之 间 绝 缘 电 
阻 变 小 ， 引 起 回路 Q 值 下 降 ， 遇 到 
这 种 情况 应 更 换 该 电容 器 。 

另外 ， 适 当 提 高 变频 管 静态 电 
流 也 能 改善 灵敏 度 和 高 端 停 振 现 
象 。 ( 彭 贤 礼 ) 

问 ， 用 一 台北 京 计 算 机 二 厂 生 
产 的 CX131 型 计算 器 改装 成 每 秒 
计数 工 次 左右 的 工业 计数 器 ， 使 用 
效果 不 错 ， 但 有 时 最 长 停机 时 间 可 
达 20 分 钟 左右 ， 显 示 数 字 就 全 部 消 
失 了 。 曾 参照 贵 刊 1986 年 7 期 上 介 
绍 的 “消除 自动 关机 法 ”予以 改进 ， 
但 无 效 。 不 知 如 何 解决 这 个 问题 ? 

答 : CX131 型 计算 器 的 自动 延 
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(高 雨 春 )- 


时 关机 功能 不 能 用 本 刊 1986 年 7 期 
上 的 方法 来 消除 。 因 为 你 们 的 机 器 
最 长 停机 时 间 仅 为 20 分 钟 左 右 ， 因 
此 可 用 下 面 的 简单 方法 来 解决 问 
题 ， 把 计算 器 后 盖 打 开 ， 拧 出 国定 
印 制 板 的 9 个 螺钉 ， 翻 开 电 路 板 就 
可 看 到 位 于 液晶 显示 器 左下 方 的 一 
只 180k 人 电阻。 只 要 把 这 只 电阻 换 
成 820k 人 2， 即 可 使 计算 器 的 自动 延 
时 关机 时 间 由 原来 的 7 分 钟 左 右 延 
长 到 36 分 钟 以 上 ， 可 以 满足 最 长 停 
机 时 间 为 20 分 钟 左 右 的 机 器 之 计数 
要 求 。 此 法 的 优点 在 于 不 需 对 计算 
器 进行 测试 ， 不 必 另 外 连 线 ， 一 改 
就 成 。 ( 德 ” 沅 ) 

问 : 我们 将 一 台 宰 珍 六 管 机 改 
成 收音 、 对 讲 两 用 机， 经 试验 ， 对 
讲 功能 正常 ， 但 就 是 灵敏 度 嫌 不 
足 ， 讲 话 时 需 靠 近 扬 声 器 〈 兼 作 话 
简 ) 才 有 较 好 的 效果 。 不 知 有 否 简 
易 方 法 能 弥补 这 一 缺点 ? 

答 ， 用 普通 晶体 管 收 音 机 的 低 
放 部 分 来 作对 讲 机 ， 增 益 可 以 满足 
一 般 要 求 。 灵 人 敏 度 不 够 的 原因 在 于 
扬声器 的 阻抗 与 低 放 级 的 输入 阻抗 
( 约 为 1 全 5k4) 相差 太 悬 珠 ， 使 
信和 号 不 能 被 较 好 地 利用 和 放大 的 缘 
故 。 解 决 这 个 问题 指 最 简便 方法 是 
在 低 放 输入 与 扬声器 间 增 设 一 个 普 
通 唱 体 管 收音 机 用 的 得 出 变压器 ， 
单 端 和 推 挽 型 的 均 可 。 其 中 ， 初 级 
接 低 放 输 入 ;次 级 接 扬声器 ， 推 挽 
型 输出 变压器 的 初级 中 心 抽 头 可 空 
着 不 用 。 这 样 ， 就 能 使 两 者 的 阻抗 
较为 适应 ， 低 放 级 的 输入 信号 也 就 
有 较 大 幅度 的 提高 ， 对 讲 灵 敏 度 就 
能 满足 一 般 需 要 了 ， (让 项) 

问 : 一 部 安徽 大 学 无 线 电厂 生 
产 的 275 瓦 扩 音 机 的 805A 管 豪 老 ， 
换 了 一 只 新 管子 ， 但 开启 低压 后 ， 
“805x 2” 检 测 电 硝 反 打 ，“6P14 > 
2” 档 位 电表 指示 正常 。 
请 问 是 什么 原因 ? 

答 : 开启 低压 开关 
后 , 话 放 6N1、 混 放 6N2、 
倒 相 6N2、 推 动 6P 
14x 2 及 功放 805x 2 


# 广 童 本 


10000 


加 


的 灯丝 全 部 处 于 预 热 状态 。 另 外 供 
给 功放 805x 2 的 负 18V 通过 推动 
变压器 次 级 中 心 抽 头 分 别 加 在 两 只 
805 的 栅 极 。 在 正常 预 热情 况 下 ， 
检测 电表 是 没有 指示 的 。 即 使 高 压 
开关 损坏 处 于 “ 通 ? 位 ， 开 局 低压 开 
关 后 , “805x 2 ”电表 也 是 逐渐 顺 
向 增 到 正常 的 静态 电流 值 。 上 述 故 
障 原因 可 能 出 在 新 换 的 865 管子 本 
身 顶 极 和 灯丝 磁极 ， 这 样 865 的 负 
18V 栅 负 压 电 源 就 会 通过 检测 电表 
构成 回路 ， 使 流 过 检测 电 玫 的 电流 
与 正常 电流 流向 相反 ， 造 成 电表 反 
打 的 现象 。 〈 刘 王 减 ) 

问 ， 一 台 飞 跃 R150-1 型 150W 
扩 音 机 ， 带 四 只 25W 高 音 扬 声 器 。 
讲话 ， 放 唱片 均 正常 ， 但 收音 时 扬 
声 器 里 发 出 “路 啦 ”“ 喀 啦 ” 的 杂音 ， 
闪 且 随 音 是 的 增 大 而 增 大 。 请 问 如 
何 修 理 ? 

答 ， 这 种 故障 主要 是 扩 音 机 和 
扬声器 阻抗 不 匹配 引起 的 。 检 修 时 
首先 把 外 负载 开路 ， 然 后 用 假 负载 
(10042 一 2504， 150 双 以 上 的 电 
阻 》 接 至 扩 音 机 输出 端 上 。 如 果 杂 
音 消 除 ， 则 证 明 杂 音 是 外 接 负 载 引 
起 的 ， 四 只 扬声器 如 附 图 的 方法 连 
接 ， 阻 扩 、 功 率 均 不 匹配 ， 很 容易 
引起 高 频 寄 生 振 功 干 扰 收 音 部 分 工 
作 。 遇 到 这 种 情况 ， 可 按 下 式 计算 
变压器 初级 阻抗 0Z 初 一 恕 xZo= 
250=15002， 式 中 P 和 2Z 初 
为 扬声器 变压器 额定 功率 和 初级 阻 
抗 ，P。 积 Zu。 为 扩 音 机 输出 功率 和 
输出 阻抗 。 因 此 应 把 扬声器 变压器 
初级 阻抗 150004 端 接 扩 音 机 ， 这 
时 荔 率 虽 不 匹配 〈 四 个 扬 声 总 功率 
为 100 瓦 ， 而 扩 音 机 输出 150 瓦 ), 但 
只 要 适当 控制 扩 音 机 的 音量 不 要 开 
〈 梁 怀 疯 7 
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随 着 微 电 子 学 及 计算 机 技术 的 发 展 ， 电 人 
向 于 小 型 化 及 高 密集 度 安 装 ， 这 就 要 求 湿 簧 继电器 具 
有 小 型 、 快 速 ， 灵 第 和 低 功 存 包 于 特点。 人员 
簧 管 和 湿 簧 继电器 就 是 为 了 适应 这 种 需要 击 人 斌 制 出 来 
的 。 

小 型 磁 保 持 湿 答 管 不 仅 保 持 了 小 型 极 化 湿 短 管 的 
灵敏 、 快 速 等 优点 ， 而 且 还 具有 “记忆 ? 即 当 衔 
铁 片 (或 称 动 货 片 ) 的 动作 状态 改变 后 ， 不 论 激 励磁 场 
是 否 继续 存在 ， 这 种 状态 将 继续 保持 要 使 它 改 
变 状 态 ， 必 须 改 变 激 励磁 场 的 方向 。 由 于 它 不 需要 保 
持 状 态 所 需 的 激励 磁场 ， 也 就 不 需要 在 线圈 中 通 以 保 
持 状 态 的 激励 电流 ， 只 须 供给 改变 状态 用 的 激励 脉冲 
即 可 ， 因 此 它 又 具有 低 功 耗 和 节省 能 源 的 特点 。 


工作 原理 和 技术 参数 


图 1 所 示 为 小 型 磁 保 持 型 湿 答 继电器 的 结构 简 
图 。 甚 工作 原理 与 极 化 型 湿 答 继电器 相 比 ， 其 主要 区 
别 在 于 湿 簧 管 中 的 衔 铁 片 不 再 由 弹簧 片 支持 而 改 为 由 
转轴 来 支持 。 这 样 “ 绞 链 ? 结 构 的 衔 铁 片 就 可 自由 地 随 
转轴 的 转动 而 靠 向 左 ( 或 右 ) 边 的 静 触 点 。 

图 2 示 出 了 小 型 磁 保 持 湿 答 继 电器 工作 气 隙 中 的 
磁 通 及 衔 铁 片 受 力 的 情况 。 设 激励 线圈 未 通电 时 ， 街 
铁 片 A 倒 在 左边 上 磁极 工 的 静 触 点 上 ， 见 图 2 (a)。 
于 衔 铁 片 A 左 边 气 隙 LA 小 于 右边 气 隙 AR， 在 永久 
钢 PL 和 PR 的 磁 势 相等 的 情况 下 ， 则 LA 中 
gPL 将 大 于 AR 中 的 磁 通 gpPR。 于 是 ， 在 衔 铁 片 A 上 产 
生 的 相应 磁 吸 力 FPL 大 于 FFR， 衔 铁 片 A 上 所 受 的 净 政 
吸力 为 Fo 王 FPL 一 FPR， 故 衔 铁 片 A 受 Fo 力 而 保持 靠 在 
左边 。 

当 线 闪 内 通 一 激励 脉冲 时 ， 并 设 它 产生 的 工作 磁 
通 gw 方向 如 图 2 bp) 所 未 。 在 左 气 阶 LA 中 qv 与 gpL 方 
向 相反 ， 于 是 在 左 气 队 中 的 磁 通 giA=(CoPpL 一 gw < 
gPL。 而 在 右 气 险 AR 中 与 PR 祖 同 ， 风 有 WAR= (CgPR 
+bw)>>9%gPR。 当 的 w 足 够 大 时 ， 可 以 使 民 A<0AR， 
本 铁 片 上 受 的 力 FLA 乞 FAR， 净 磁 吸 力 卫 =PLA--FAR 
为 负 值 , 即 活 泣 肯 力 向 右 , 于 是 衔 铁 片 A 吸 向 右边 。 而 
且 随 着 衔 铁 片 的 运动 静 磁 吸力 随 着 左右 气 隙 差 的 越 来 
越 大 而 迅速 党 可， 使 衔 铁 片 加 速 地 靠 向 右边 ， 见 图 2 
(c)。 若 激 励 脉 冲 降 为 零 , 衔 铁 片 会 因 永久 磁 通 产生 的 
磁 吸 力 Fo 使 它 保持 在 右边 的 静 触 点 上 , 见 图 2 Cd) 。 
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若 要 衔 铁 返回 到 左边 ， 必 
须 在 激 山 线圈 中 遂 以 反 向 
未 冲 ， 使 次 伐 鹃 力 卫 
反 向 才 行 。 

附 玫 列 出 了 西安 交通 
大 党 研制 的 JASM 一 7F 型 
小 型 磁 保 持 继 记 融 的 主要 
技术 参数 。 

在 各 项 技术 参数 中 ， 
应 特别 注意 其 时 间 人 参数 的 
含义 ， 否 则 就 不 能 正 确 地 使 用 这 类 磁 保 持 湿 策 管 和 浊 
答 继 电 哟 。 

由 于 湿 簧 继电器 线圈 具有 电感 以 及 湿 簧 管 的 衔 铁 
片 ( 动 触 点 ) 在 向 静 触 点 运动 时 有 一 段 问 隙 ， 因 此 当 线 
图 激励 或 去 激励 时 ， 使 动 触 点 不 能 立即 响应 而 改变 项 
来 的 状态 到 达 另 一 种 状态 ， 这 就 形成 了 继电器 的 吸 合 
时 间 及 释放 时 间 。 吸 合 时 间 是 指 从 线圈 开始 通电 起 到 
闭合 的 触 点 断 开 或 断 开 的 触 点 闭合 所 需 的 时 间 ; 释放 
时 间 则 为 线圈 开始 断 电 时 起 到 断 开 的 触 点 闭合 或 闭合 
) 触 点 断 开 所 需 的 时 间 。 由 于 磁 保 持 湿 簧 继电器 当 线 
圈 断 开 后 ， 触 点 并 不 释放 ， 而 在 下 一 次 异 向 脉冲 激励 
时 才 改 变 其 原来 的 触 点 状态 ， 故 均 用 吸 合 时 间 表 示 。 

ee 
“ 先 断 后 合 ? 型 或 是 “ 先 合 后 断 ? 型 的 继电器 ， 和 否则 会 使 
nn 


应 用 举例 


1. 双 稳 态 触发 电路 ， 图 3 (a) 为 激励 线圈 通 以 正 
负 双 向 窜 脉冲 时 的 情况 。 继 电 融 的 动 触 点 A 接 负载 电 
阻 RL， 碳 表 及 搁 怕 流 电压 +Y 伏 ， 由 稳 压 电源 供 
给 “ 设 正 向 脉冲 上 +Vc 激 励 时 ， 衡 铁 A 离 开 左 触 点 工 
际 合 布 触 点 R， 当 正 脉冲 结束 后 ， 动 触 点 A 仍 保持 在 有 
边 ， 一 直 等 到 负 向 激励 脉冲 一 Vc 到 来 时 ，A 才 由 R 边 
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附 表 ， 


触 点 负载 字 


( 则 内) 源 将 浊 冰 源 


《ms) | (ms) 
1 


士 40| 久 2.5 |<<2.5 100 |500 | 2 


注 :* 用 继电器 线圈 在 工作 电压 下 测 得 
** 触 点 间 并 接 带 有 二 极 管 、 电 阻 和 
电容 组 成 的 触 点 保护 电路 
“1B 一 一 副 先 合 后 断 转换 触 点 
1 之 一 一 副 先 断 后 合 转换 触 点 


转换 接 通 L 边 ， 并 保持 在 那里 。 当 触 点 A 一 及 闭合 时 ， 
负载 RL 上 有 输出 电压 +V 伏 ， 当 A 一 R 电 开 导 。BRf 上 
电压 为 零 ， 于 是 在 RL 上 有 一 频率 与 激励 脉冲 频率 相 
同 的 矩形 脉 神 输出 。 应 当 指 出 ， 由 于 继电器 的 触 点 
人 斥 一 R 闭 合 需 要 经 过 吸 合 时 间 txR， 而 触 点 A 一 及 断 开 
又 要 比 负 向 脉冲 输入 时 沾 后 一 个 待 断 时 间 taL， 为 此 
输出 脉冲 略 滞后 于 激励 脉 冲 ， 见 图 3 (b)。 

如 果 继 电器 采用 同 轴 安 装 ， 并 配 接 适 当 的 形成 线 
(或 电缆 )， 则 在 匹配 负载 RL 上 可 得 到 前 沿 为 纳 秘 
《10-?" 秒 ) 级 的 低频 脉冲 ， 其 幅度 可 从 训 伏 级 到 500 伏 。 
幅 值 的 精度 和 稳定 度 取决 于 稳 压 电源 的 指标 。 

若 将 直流 稳 压 电源 一 V 伏 接 向 继电器 工 边 静 触 点 ， 
见 图 3 (a) 中 虚线 。 继 电器 选用 “ 先 断 后 合 ” 型 ， 其 它 
情况 不 变 ， 因 动 触 点 A 闭合 L 触 点 时 ，RL 上 有 ~-V 伏 
电压 输出 ， 因 此 RL 上 有 同 频率 的 双向 矩形 脉冲 输 
闸 。 

图 4 为 使 用 直流 激励 电源 ， 通 过 按钮 AN, 和 AN。 


国 如 
秋 载 Ru 上 输出 脱 冲 钼 稍 ， 
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电 装 
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分 别 接 通 继电器 双 线 圈 不 同 的 输入 端 。 一 个 由 线圈 的 
“ 头 ”图 中 有 ”。 ”处 ) 输 入 ， 另 一 个 由 线 锅 的“ 尾 ”( 图 
中 无 <。 ”处 ) 输入 ， 这 相当 于 加 给 湿 筑 管 以 正 负 双 向 
防 冲 激励 ， 触 点 将 随 之 作 转 换 ， 完 成 双 稳 态 的 工作 状 
太 


TnRNo 


图 5 为 使 用 交流 电源 ， 利 用 两 个 二 极 管 按 不 同 极 
性 接 法 接 入 按钮 AN 和 AN:， 可 分 别 控制 继电器 的 激 
励 线圈 。 当 ANi 按 下 时 ， 有 正 向 脉冲 输入 激励 线圈 ; 
当 AN: 按 下 时 ， 有 负 向 脉冲 输入 激励 线圈 。 同 样 可 使 
继电器 处 于 双 稳 态 情 况 下 工作 。 

2. 过 流 保护 电路 : 在 直流 稳 压 电源 输出 端 加 接 该 
磁 保 持 湿 簧 继电器 组 成 的 过 流 保 护 电路 可 使 直流 电源 
具有 过 流 保护 作用 。 由 于 不 需要 更 动 原 来 的 直流 电源 
杰 身 的 任何 电路 ， 因 此 使 用 方便 ， 通 用 性 和 灵活 性 较 
强 。 

图 6 中 的 磁 保持 湿 筑 继电器 有 两 个 激励 线圈 ，Jii 
为 电流 线圈 ，J? 为 电压 线圈 。 当 输出 电流 超过 预先 调 
整 好 的 吸 合 电流 值 \ 也 就 是 电源 要 保护 的 过 载 电流 值 ) 


和 《无线电 》 


D 触发 ; 


是 一 种 双 稳 态 电路 , 其 应 用 相当 广泛 , 它 
通常 作为 记忆 单元 构成 各 种 寄存 器 和 计数 器 。 若 在 D 


触发 器 的 外 围 接 入 一 些 RC 网 络 ， 也 可 构成 单 稳 态 电 
路 及 无 稳 态 电路 。 下 面 对 它 们 的 构成 原理 及 简单 应 用 
作 一 介绍 。 


用 了 触发 器 构成 单 稳 态 电路 


大 家 知道 ， 单 稳 态 电路 的 功能 是 在 输入 信号 的 作 
用 下 ， 其 输出 端 可 产生 一 个 具有 恒定 宽度 的 矩形 脉 
冲 。 图 1 所 示 的 用 CMOS D 触 发 器 构成 的 单 稳 态 电路 
是 如 何 实现 这 一 功能 的 呢 ? 我 们 可 结合 图 2 所 示 的 工 
作 波 形 图 来 说 明 其 工作 过 程 。 

在 图 1 中 ，D 稳 发 器 的 数据 输入 端 D 接 高 电 平 Vpp， 
直接 置 位 〈 置 “1”) 端 $ 接 地 ， 输 出 端 Q 与 直接 复位 ( 置 
“0 ”) 端 R 之 间接 有 RC 网 络 。 由 于 置 位 端 3S 直 接 接地 ， 
故 电 路 稳定 后 Q 端 为 低 电 平 。 


当 Vi 正 脉冲 作用 到 CP 端 时 ，D 端 的 信号 被 传送 到 
Q 端 ， 使 R 端的 状态 与 D 端 状态 一 致 ， 故 Qe 由 稳定 状 
态 的 低 电 平 变 为 高 电 乎 ， 此 高 电 平 的 数值 与 Ypp 相 
司 ， 电 路 进入 暂 稳 态 。 同 时 Q 端的 高 电 平 通过 电阻 有 
回电 容 C 充 电 ， 使 R 端 的 电位 逐渐 升 高 ， 当 有 端的 电位 
达到 其 复位 电 平时 ， 触 发 器 被 复位 ，Q 端 又 由 暂 稳 态 
时 的 高 电 平 翻 回 初 始 状态 的 低 电 平 。 暂 稳 态 结束 ， 电 
路 进入 稳定 状态 。 触 发 器 Q 端 由 高 电 平 变 为 低 电 平 所 
用 的 时 间 ( 即 暂 稳 态 时 间 )Tw， 为 输出 脉冲 的 宽度 。 由 
于 及 端的 复位 电 平 VR 约 为 电源 电 平 的 一 半 ， 端的 高 
电 平 Vpp 给 C 充 电 到 Vppy/ 2 所 用 时 间 为 0.69r， 故 单 
稳 电 路 输出 的 脉冲 宽度 Tw=*0.69RC 。 当 Q 端 由 高 电 
平 变 为 低 电 平时 ，C 通过 二 极 管 D 迅速 放电 ， 为 下 一 
次 充电 做 好 准备 。 

改变 RC 网 络 的 时 间 常 数 ， 可 以 改变 单 稳 电路 输 
出 脉冲 的 宽度 。 由 于 R 端 (为 CMOS 电路 的 输入 端 ) 输 
入 电阻 很 高 ， 对 充电 时 间 影 响 很 小 ， 故 电阻 R 的 上 限 
取 值 可 以 较 大 ， 可 在 几 十 千 欧 至 几 十 兆 欧 之 间 选 择 。 
而 电阻 RR 的 取 值 下 限 因 受 触发 怖 Q 端 输出 电流 的 限制 ， 
一 般 应 在 几 千 欧 以 上 。 


用 D 触 发 器 构成 无 稳 态 电路 


无 稳 态 电路 没有 稳定 状态 ， 它 在 两 个 状态 〈“ 0?” 
态 和 “1? 态 ) 中 自动 翻转 , 形成 多 谐振 功 , 产生 脉冲 波 
形 。 用 D 触发 器 构成 的 无 稳 态 电路 如 图 3 所 示 ， 其 各 
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时 ， 其 常 闭 触 点 LA 断 开 ， 动 触 点 A 转 癌 及 边 静 触 点 ， 
而 且 保持 在 那里 ， 从 而 切断 了 输出 电流 。 当 故障 排除 
后 ， 按 下 复位 按钮 AN, 动 触 点 A 又 回复 到 工 边 静 触 点 ， 
电路 恢复 正常 。 由 于 这 种 继 电 路 具有 “记忆 ?能 力 ， 因 
此 比 使 用 极 化 继电器 组 成 的 过 流 保护 电路 简单 得 多 。 
不 但 省 去 了 一 个 湿 簧 管 ， 而 且 还 不 需要 维持 动 甬 点 A 
保持 在 R 边 静 触 点 的 电流 ， 具 有 低 功 耗 、 省 能 源 的 优 
点 
3. 有 明确 上 下 液 位 指示 特性 的 液 位 报警 器 。 本 刊 
1984 年 第 7 期 中 曾 介绍 过 使 用 湿 筑 管 制作 es 
| 广播 台 、 化 工厂 及 供水 塔 等 志 
。 但 由 于 采用 的 是 非 三 保持 齐 簧 管 ，: nn 
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管子 轴 向 移 近 时 ， 其 触 点 将 作 二 次 或 三 次 转换 ， 因 此 
在 一 些 需 要 有 明确 上 、 下 液 位 指示 的 自动 控制 系统 中 
就 不 适用 了 。 而 使 用 磁 保 持 型 湿 簧 管 ， 则 可 有 明确 的 
上 上 、 下 液 位 指示 的 作用 。 这 是 因为 当 永久 磁 环 沿 其 轴 
向 移 近 甚至 穿 过 时 ， 其 触 点 仅 动作 一 次 。 例 如 ， 在 引 
进 的 30 万 顿 合成 氨 的 成 套 设备 中 ， 成 功 地 采用 了 磁 保 
持 型 湿 簧 管 作为 油 路 保护 上 、 下 液 位 报警 ， 效 果 十 分 
理想 。 

图 7 给 出 了 湿 簧 继电器 的 外 形 扩 寸 和 底座 接线 
图 。 以 供 广大 读者 参考 。 


(b ) 接线 图 


《QQ) 外 5 有形 尺寸 图 
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点 波形 见 图 4 。 图 中 ， 输 出 端 Q 与 复位 端 R 之 间 以 及 
8 上端 与 置 位 端 $ 之 间 均 接 有 RC 网 ， 数 所 输入 端 D 与 时 
钟 脉 冲 输入 端 可 接 高 电 平 或 低 电 平 ， 对 电路 工作 均 无 
影响 。 因 为 只 要 $S 端 和 R 端 有 置 位 和 复位 电 平 ， 触 发 
器 就 被 优先 置 “ 1 ”或 置 * 0 ”， 而 不 受 其 它 答 入 端 信号 
的 影响 。 

设 电 路 在 接 通电 源 后 ，Q 端 为 低 电 平 ，@ 端 为 高 
电 平 。 则 0@ 端 的 高 电 平 通过 Ri 向 C; 充电 ， 使 5 端 电 位 
逐渐 升 高 ， 经 过 T = 0.69RiC, 时 间 ，S$S 端 电位 达到 置 
位 电 平 Vpp/ 2 ， 使 触发 器 发 生 翻 转 , Q 端 变 为 高 电 平 ， 
@ 端 变 为 低 电 平 。 同 时 ，Ci 通 过 D; 向 Q 端 迅速 放电 ， 为 
下 一 次 充电 作 好 准备 。 另 外 ，@ 端的 高 电 平 通过 电阻 
R，, 疝 C: 充 电 ， 使 R 端 电位 逐渐 升 高 ,经 过 Ts 一 0.69R。C， 
时 间 ， 有 R 端 电位 达到 复位 电 平 Vpp/ 2 ， 使 仍 发 器 发 生 
翻转 ，0 端 变 为 高 电 平 ，Q 端 变 为 低 电 平 。 完 成 一 个 
振 葛 周期 。 然 后 , 周而复始 地 重复 上 述 过 程 ， 形 成 月 激 
振荡 。 由 上 分 析 可 知 ， 若 脉 冲 从 @ 端 输出 时 ， 其 脉冲 
宽度 为 0.69RiC;。 若 脉冲 从 Q 端 输 出 ， 其 脉冲 宽度 为 
0.69R:C, 。 此 电路 的 振荡 重复 周期 T=Ti 二 Ta 一 0.69 
RiC; + 0.69RzC， 两 个 时 间 常 数 Ri Ci、RaCs 可 以 分 别 
进行 调节 ， 互 不 影响 。 因 此 ， 输 出 脉冲 的 占 空 比 是 可 
调 的 。 

应 用 举例 

图 5 是 一 曝光 定时 器 电路 。 曝 光 时 间 可 在 1 秒 至 
30 秒 内 任意 选择 。 图 中 ，D 和 触发 器 接 成 单 稳 态 电路 。 
需要 曝光 时 ， 按 一 下 按钮 AN， 即 有 一 正 脉冲 作用 于 
D 触 发 器 的 CP 端 ， 使 电路 进入 和 暂 稳 态 。 这 时 Q 端 变 为 
高 电 平 ， 通 过 Rs 向 晶体 管 BG 注入 基 极 电流 ， 使 BG 饱 
和 导 通 ， 继 电器 J 吸 合 ， 其 常 开 触 点 jo 闭 合 ， 曝 光 灯 L 
点 亮 ， 曝 光 开 始 。 经 过 Tw=0.69 双 C 秒 (加 单 位 为 吕 ， 
C 单 位 为 wF)， 电 路 自动 返回 初始 状态 ，Q 端 变 为 低 电 
平 ，BG 截 止 ，J 释 放 ， 曝 光 灯 熄灭 ， 曝光 结束 。 同 时 ， 
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C 通过 二 极 管 D 迅速 放电 ， 为 下 一 次 曝光 作 好 准备 。 
调节 电位 器 多 可 以 改变 曝光 时 间 。 

图 6 为 一 种 横 拟 式 电容 容量 测量 电路 。 此 电路 是 
单 稳 态 电路 与 无 稳 态 电路 的 综合 应 用 。 图 中 ， 用 了 两 
块 D 触发 需 ，Di 接 成 无 稳 态 电路 ，D， 接 成 单 稳 态 电 
路 。 它 可 以 测量 几 PF 至 1UF 电容 器 的 容量 ， 量 程 分 
100pF、1000pPF、0.01UPF、0.17pP、1pP 五 档 。 测 量 
结果 由 外 接 万 用 表 100UA 电流 档 读 出 ， 且 为 线性 刻 

当 单 稳 态 电路 输出 脉冲 的 幅度 一 定时 ， 其 输出 脉 
冲 电 乎 的 平均 值 只 与 脉冲 的 频率 或 宽度 成 正比 。 如 果 
将 单 稳 电路 CP 端 仍 发 脉冲 的 频率 固定 ， 那 么 输出 脉 
冲 电压 的 平均 值 就 仅 与 脉冲 宽度 成 正比 了 。 若 将 RC 时 
间 和 常数 中 的 R 固定 ， 则 平均 电压 仅 与 C 成 正比 。 有 不 
同 的 C 就 有 不 同 的 脉 宽 ， 也 就 有 不 同 的 平均 电压 。 于 
是 ， 便 可 由 直流 电流 〈AA) 表 读 出 电容 的 数值 。 由 于 
电流 与 电容 成 正比 ， 所 以 刻度 是 线性 的 。 应 当 指 出 ， 
单 稳 态 电 路 得 出 脉冲 的 宽度 Tw 应 小 于 加 在 CP 端 触发 
脉冲 的 周期 了 T， 和 否则 单 稳 电 路 将 恒定 输出 高 电 平 ， 这 
样 测量 结果 就 不 正确 了 。 

本 电容 测量 仪 校准 时 ， 需 借助 一 只 容量 准确 的 电 
容器 。 如 有 一 只 1 工 AE 的 标准 电容 器 ， 将 它 接 在 CX 处 ， 
并 将 量程 开关 置 工 /下 档 ， 然 后 调节 鸡 使 1004A 电 流 表 
满 刻 度 ，1AF 档 就 调 好 了 ， 即 满 度 1 wAP 量程 。 其 祭 


各 档 不 必 一 一 校准 ， 只 要 每 减 小 一 档 ， 使 量程 开关 所 
接 入 的 电阻 为 上 一 档 的 10 倍 即 可 。 这 样 ， 每 一 档 输 出 
脉冲 的 宽度 都 是 相同 的 ， 又 因为 Di 构成 的 无 稳 态 电路 
向 D* 所 构成 的 单 稳 态 电路 提供 触发 脉冲 的 频率 是 恒定 
的 ， 故 每 一 档 电 流 表 都 应 指示 满 刻 度 ， 即 满 量程 1AF、 
0.11EF 100PF。 


本 文 介绍 的 是 一 种 适合 家 少 年 和 儿童 玩 的 电子 玩 
具 ， 它 由 电子 枪 和 双 心 四 两 部 分 组 成 。 


电子 枪 能 连续 发 嵌 闪 光 、 交 替 发 岂 想 枪 点 射 声 和 
步枪 射击 声 。 检 的 闪光 对 准 双 心 靶 的 靶 心 1”， 双 心 
施 立 关 发 出 亮光 和 消防 车 声 ， 表 示 有 了 火 情 。 如 果 在 
10 秒 钟 崔 〈 可 根据 需要 
调整 ) 枪 和 的 闪光 对 准 了 
靶 心 ” 2 ”， 消 了 车 声 利 
亮光 全 部 钳 失 ， 并 发 出 
一 首 美 妙 的 乐 由 《本 文 
是 “军港 之 夜 >， 表 示 扑 灭 了 “ 火 情 ?”， 获 得 全 肚 。 如 
果 在 10 秒 钟 内 闪光 对 不 准 坡 心 ” 2 ”，10 秒 钟 后 消防 
车 声 和 亮光 自动 消失 ， 如 果 这 时 再 将 内 光 对 准 靶 心 
“2 ”， 不 起 任何 反应 。 此 玩具 经 试用 ， 很 受 青少年 
的 欢迎 。 


1 和 通 镜 ，2. 前 盘 枪 各 


3. 拔 贡 穴 4。 
了 其 手 和 枪 6 扣 所 报关 绍 沁 


电子 声 光 疮 

声 光 枪 的 电路 见 图 1 。 单 结晶 体 管 BG, 与 Rs、 
C,、R。 组 成 一 个 张弛 振 薪 器 ， 使 小 电 珠 ZD, 发 出 连续 

闪光 , 经 过 透镜 聚焦 成 光束 。 
BG,、BG。 组 成 自 激 振 萝 电路 ， 两 管 交 硅 导 通 
和 截止， 交 雁 发 出 机 枪 的 点 射 声 和 步枪 射击 声 。IC 
; 负 端 ， 发 出 步枪 射击 声 ; 
KD。NS 音响 ; 选 声 端 “ 2 " 接 电源 负 端 ， 

# 发 出 机 枪 声 。 

电路 制作 比赛 上 电路 调整 方法 ， 调 整 
亿 作 m 汪 ，Ra 可 调节 闪光 周期 ， 本 电 
人 # 略 中 每 秒 钟 约 内 光 2 次 ， 


ES 2 但 Rs: 不 能 过 小 家 和 否 则 造 成 
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assa RS WaSS SEE SS ES 时 


他 wsa 


2ZD, 总 是 亮 而 不 闪光 。 本 电路 中 Rs 已 是 比较 小 了 , 所 以 
要 想 加 快 岂 光 ， 可 适当 减 小 C* 的 容量 。 调 整 Rs 使 内 光 
亮度 到 最 亮 ，Rs 小 ， 光 弱 ; 
Rs 大 ， 光 强 ， 但 Rs 过 大 也 会 
发 生 ZD: 总 是 亮 而 不 闪光 。 
调整 Re、Ry， 可 改变 机 : 枪 点 
射 声 和 步枪 射击 声 的 发 音 时 
间 。 本 电路 调整 到 机 枪 射击 
约 2 秒 钟 停止 ， 接 着 发 出 
2 ~ 3 响 步 枪 射击 声 ， 接 着 
又 是 机 枪 声 ……。 调 整 Rio， 
使 枪 声 不 要 太 响 ， 和 否则 会 掩盖 双 心 靶 发 出 的 声音 。 
声 光 枪 的 外 形 见 图 2 所 未， 可 利用 儿童 玩 的 木质 
步枪 的 枪 体 作为 声 光 枪 的 枪 体 。 枪 的 扣 机 和 和 颈 部 的 金 
属 件 作为 电源 开关 。 其 它 元 器 件 全 部 装 在 枪 简 的 内 
部 。 枪 衔 冉 定 在 枪 体 上 ， 前 段 枪 简 内 装 有 小 电 珠 ZD， 
和 透镜 ， 要 调整 好 两 者 之 间距 离 ( 调 好 焦距 )， 使 射出 
光线 集中 ， 使 其 到 达 相 蝶 约 2 米 的 目标 时 ， 成 一 个 明 
亮 的 光 点 。 后 段 枪 简 内 装 有 三 节 一 号 电池 和 印 制 电路 
板 。 将 前 段 枪 简 播 入 后 段 枪 简 内 部 ， 经 印刷 电路 板 将 


电池 压 紧 。 后 枪 简 内 径 为 26 毫 米 ， 长 度 为 280 毫米 。 
前 中 枪 简 外 径 为 26 毫 米 ， 长 为 140 毫米 。 根 据 实 际 情 
况 长 一 点 或 短 一 点 没关系 ， 只 要 能 装 下 元 器 件 ， 并 能 
合成 一 体 就 行 。 为 增加 声 光 枪 中 光 的 强度 ， 在 前 段 枪 
简 内 壁 贴 上 一 层 锡 纸 ， 印 制 电 路 板 见 图 3 。 


双 心 音乐 靶 


双 心 音乐 靶 的 电路 见 图 4 所 示 。 每 个 丢 心 均 由 模 
拟 可 控 硅 、 光 电 二 极 管 及 时 间 控 制 三 部 分 组 成 。 电 路 
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可 以 做 成 可 道 性 〈 可 关 


中 用 模拟 可 控 硅 的 主要 原因 是 
晰 )。 

当 光 描 准 光电 二 极 管 Di 时 ， 其 反 回 电阻 下 降 ， 使 
BG:、BGs 所 组 成 的 复合 管 导 通 ， 和 输出 一 个 正 脉 冲 信 
号 到 和 A 点 ， 触 发 模拟 可 控 仁 〈BGC.、BGs 组 成 ?使 之 
导 通 音 啊 电路 1 和 信号 灯 ZD: 及 时 间 控 制 电 路 CBGe 组 
成 ) 接 通 电源 ， 发 出 消防 车 声 和 有 营 光 ， 同 时 为 靶 心 
“27 作 好 谁 备 。 经 10 秒 钟 BGe 导 通 ， 在 Ry 上 有 正 脉 冲 
输出 。 根 据 电容 器 两 端 电压 不 能 突变 的 原理 ， 正 脉冲 
经 Ci 耦合 到 模拟 可 控 秆 的 B 点 ， 使 B54、BGCs 鹤 止 ， 切 
断 电 源 。 如 果 在 10 秒 钟 内 闪光 又 对 准 靶 必 ” 2 ”光电 
二 极 管 D,),BGe、BGu 导 通 ， 触 发 第 二 个 模拟 可 控 硅 
(由 BG、BGi 组 成 )， 使 音响 电路 IC 通电 ， 同 时 电源 
经 D,、R 接 到 BGue 的 发 射 极 、 加 速 对 C* 充 电 ， 使 BC。 
很 快 导 通 ， 并 使 BC,、BGs 鹤 止 ， 切 断 IC 电路 和 信 兄 
灯 ZD: 电 源 ， 扬 声 器 只 接受 1C。 电路 的 信号 ， 发 出 美妙 


的 乐曲 ， 约 经 20 秒 钟 ，BGu 导 通 ， 在 Ris 上 有 一 个 正 
脉冲 输出 ， 经 Cs 考 


合 使 Be、BGs 截止 《原理 同上 )》 
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全 电路 断 电 ， 可 进行 第 二 次 游戏 。 

电路 调整 方法 ;在 光照 Di 时 ， 调 整 Ri， 使 BG,、 
BGs 导 通 。 调 整 R,， 在 BGs 有 了 脉冲 输出 时 而 使 BG,、 
BCs 截 上 让 。 调 整 中 党 发 现 Bu 截止 不 了 时 ， 往 往 是 由 
于 B6: 漏 电流 过 大 而 造成 ， 可 适当 减 小 Re 阻 值 或 换 漏 
电流 小 的 管子 。 

调整 Rs， 可 改变 模拟 可 控 徒 的 导 通 时 间 ， 本 电路 
调整 到 导 通 时 间 约 10 秒 。 


Ra、Rio、Ril、Rie 调 整 方法 分 别 与 jiRRI、R:、Re、 
Rs 相同 。 

调整 Rie 到 BCr、BGCs 导 通 时 间 约 20 秒 ， 即 一 首 乐 
曲 奏 完 。 


调整 Rs， 使 IC 电路 不 产生 自 激 ，Rs 阻 值 大 ， 消 
防 车 声 弱 ，Rs 阻 值 小 ， 消 防 车 声 强 ， 但 易 产 生 自 激 。 
双 心 靶 制 作 :， 元 器 件 全 部 安装 在 一 块 印刷 电路 板 
上 ， 装 在 塑料 盒 内 (可 用 2P 3 机 壳 )， 正 面 左 、 右 上 方 
各 开 一 个 圆 孔 ， es D: 的 感光 面 ， Rs 
D: 隐 藏 在 壳 体 内 。 再 在 外 壳 的 背部 或 体 侧面 的 顶部 
BG Rio Ba 汪汪 信 
光 向 外 发 射 。 
Di、D: 也 可 安 
装 在 动物 玩具 
的 左 、 右 眼睛 
里 或 其 他 玩具 
的 合适 部 位 。 
本 的 路 板 见 
声 光 枪 和 
双 心 靶 的 材料 
与 式样 可 根据 . 
个 人 爱好 选 
取 ， 但 要 掌握 
一 个 总 的 原 
虽 ， 即 光电 枪 
射出 的 光线 要 


《无 线 电 》 


什么 是 穿 透 电流 ， 这 
要 从 集 电 极 - 基 极 间 的 反 
癌 饱 和 电流 IcBo 谈 起 。 

当 发 射 极 开路 ， 集 电 
。 结 加 反 向 电压 时 ， 就 相当 

于 二 极 管 加 反 向 电压 ， 如 
图 四 所 示 。 此 时 了 型 和 
型 半导体 中 的 多 数 载 流 子 
将 背离 阻挡 层 。 多 数 载 流 
，” 子 的 扩散 电流 极 小 ， 通 过 
PN 结 的 电流 主要 是 由 少 
数 载 流 子 形成 的 漂移 电 
流 ， 它 的 大 小 主要 与 集 电 
区 的 少数 载 流 子 浓 度 有 
关 ， 且 受 温度 的 影响 。 在 
一 定 温 度 下 ， 由 于 少数 载 流 子 的 浓度 不 变 ， 源 移 电流 
也 就 在 一 定 范 围 内 与 它 两 端 外 加 的 电压 无 关 ， 对 某 只 
三 极 管 是 一 个 常数 ， 所 以 ， 就 称 这 个 漂移 电流 为 反 疝 
饱和 电流 ， 用 IcBo 玫 示 。 一 般 IcBo 值 很 小 ， 小 功率 锚 

管 为 LA 级 ， 硅 管 为 
四 六 呈 站 到 一 下 4 禾 只 级 。 


徐 达 林 


二 
RE > 2 开路 ， 集 电极 与 发 射 
鞠 敬 航 间 加 上 一 定 反 向 电 


= 压 时 ， 如 图 加 示 出 
PNP 型 三 极 管 的 情况 。 由 于 发 射 结 与 集 电 结 的 分 压 作 
用 ， 使 得 各 点 的 电位 成 VeCLVbCLVe 关 系 ， 即 发 射 
结 处 于 正 向 偏 置 ， 集 电 结 处 于 反 向 偏 置 ， 这 样 就 使 三 
极 管 处 于 放大 工作 状态 。 此 时 集 电 结 因 反 疝 偏 置 而 产 
生 的 反 向 饱 和 电流 IcBo 被 放大 后 就 形成 了 集 电极 电 
流 ， 这 个 电流 就 是 所 谓 的 穿 透 电流 ， 用 Icgo 表 示 ， 根 
据 三 极 管 的 电流 放大 规律 有 IcEo=IcgoC1 +B)=:B 
IcBo。 由 于 三 极 管 的 B 数值 一 般 都 大 于 10， 所 以 IcEo 
值 比 IcBo 值 要 大 数 十 倍 ， 甚 至 数 百 倍 ， 另 外 ， 随 着 温 
度 的 升 高 ，IcEo 会 随 IceBo 的 增加 而 急剧 增加 。 

当 三 极 管 工作 在 共 发 射 极 电路 时 ，IcEo 将 成 为 集 
电极 电流 Ic 的 一 部 分 , 如 果 三 极 管 工作 在 大 电流 状态 ， 
集 电 极 总 要 发 热 ， 而 发 热 会 使 IcEo 增 加 ， 反 过 来 又 会 
促使 集 电极 更 热 ， 如 此 这 样 的 恶性 循环 将 会 使 三 极 管 
无 法 正常 工作 甚至 烧 坏 。 


例如 ， 收 音 机 音频 功率 放 
大 部 分 的 推 挽 三 极 管 就 工作 在 
大 电流 状态 ， 如 果 它 们 的 IcEo 
过 大 ， 将 会 产生 ,“ 开 机 时 声音 
正常 ， 收 听 几 分 钟 后 声音 逐渐 
减 小 至 无 声 ” 现 象 ， 打 开机 盖 ， 
触摸 功放 管 会 发 现 它们 非常 
泪 。 所 以 ,功放 管 应 选用 IcEo 小 (@) 
的 三 极 管 。 

由 于 构成 三 极 管 的 半导体 中 总 有 少数 载 流 予 ， 所 
以 任何 三 极 管 都 有 穿 透 电 流 Iceo， 为 了 使 三 极 管 的 工 
作 不 受 或 少 受 Icgo 的 影响 ， 除 了 应 选用 Icgo 小 的 管子 
外 ， 在 电路 中 还 采用 多 种 形式 的 直流 负 反 馈 来 稳定 三 
极 管 的 静态 工作 点 。 

不 同 的 三 极 管 ，Icgo 的 数值 也 不 同 ， 由 芥 体 管 手 
肌 给 出 。 例 如 ， 当 集 电 极 与 发 射 极 问 加 6 伏 的 皮 向 电 
压 (VCcE= 一 6V) 时 ，3AX31A 的 IcEo 近 100010A， 
3AX3]E 的 IcEo<500UA。 又 如 当 VcEg= 10V 时 ， 
3DG6A 的 Icgo<0.14A，3DG6D 的 Icgo< 委 0.017A。 

在 业余 条 件 下 ， 可 以 用 万 用 表 中 的 最 小 量程 的 直 
流 电流 档 按 图 余 所 示 的 电路 测试 三 极 管 的 穿 透 电流 ， 
其 中 Ec 应 与 手册 中 给 出 的 VcE 值 -- 致 。 若 所 测 值 超过 
手册 中 规定 的 Icgo, 说 明 该 管 的 穿 透 电流 不 符合 要 求 ; 
如 果 再 用 手指 捏 紧 管 克 ， 表 中 电流 明显 上 升 ， 又 说 明 
该 管 的 热 稳定 性 较 差 。 

另外 ， 用 万 用 表 欧 姆 档 的 R 
x 100 或 RRx 1000 档 测试 三 极 管 集 
电极 与 发 射 极 间 的 电阻 也 能 
粗略 地 判断 出 三 极 管 穿 透 电流 的 
大 小 。 测 试 PENP 型 三 极 管 时 ， 将 
表 的 红 笔 接 集 电极 ， 黑 笔 接 发 射 
极 ， 对 于 小 功率 钳 管 ， 阻 值 应 在 
几 十 千 欧 以 上 ， 硅 管 应 在 儿 百 千 
欧 以 上 。 所 测 电阻 大 ， 说 明 Icgo 小 ,电阻 小， 说 明 
Icgo 大 。 若 用 手指 捏 紧 管 壳 ， 所 测 的 电阻 值 明 晶 变 小 
时 ， 则 说 明 该 管 的 热 稳定 性 很 差 。 

最 后 值得 提 一 笔 的 是 , 万 用 表 R * 10K 档 的 电 故 较 
高 ， 有 可 能 击 穿 三 极 管 ， 所 以 ， 要 注意 不 能 用 这 一 档 
来 测试 三 极 管 的 IcPo。 
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集中 成 光束 ，. 使 其 击 到 物体 上 成 一 个 明亮 的 光 点 。 对 
双 心 部 要 将 Di，D: 的 感光 面 对 外 又 不 受 外 界 强 光照 身 
头 可 以 了 。 

双 心 靶 中 的 小 电 珠 可 选用 4.8 人 6.3 伏 〈 电 流 为 150 
毫 安 》 那 种 ， 电 源 选 用 三 节 5 号 电池 。 
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(上 接 30 页 ) 
即 可 正常 工作 ， 无 需 调 试 。 本 演奏 器 除 可 作为 欣赏 音 
乐 、 训 练 听力 、 练 习 记 忆 等 作用 外 ， 还 可 作为 曲 音 乐 
门铃 使 用 。 由 于 演 替 器 发 音 宏 亮 ，12V 供电 有 时 输出 切 
率 达 工 砚 以 上 ， 故 可 方便 地 用 于 各 种 报警 发 声场 合 。 
邮购 消 息 见 本 期 48 页 ) 
“43( 总 187) 。 


用 万 用 表 测 试 可 控 硅 


王 估 蕊 


小 功率 可 控 硅 ， 由 于 所 需 的 触发 电流 较 小 ， 帮 可 


人 阴极 
G 控 制 极 
A (阳极 ) 
《4) 处 形 (b) 处 形 dh) (C) 单 何 可 控 硅 等 
效 电路 
只 用 万 用 表 来 测试 。 


一 . 单 向 可 控 硅 的 测试 (外 形 及 其 等 效 电路 见 图 1) 

1. 极 性 的 判别 

用 万 用 表 的 及 x 1K 或 Rx 100 欧 姆 档 ， 分 别 测量 各 
管 脚 间 的 正 反 向 电阻 。 如 果 测 得 其 中 两 管 脚 的 电阻 较 
大 ( 约 为 80k42)， 而 对 换 两 笔 再 测 这 两 个 管 脚 的 电阻 
阻 值 又 较 小 ( 约 为 2k 人 2)， 这 时 ， 黑 表笔 所 接 的 一 极 
为 控制 极 C2， 红 表笔 所 接 的 一 极为 阴极 区 ， 余 者 为 阳 
极 A。 原 理 见 图 1C。 

2. 质量 的 判别 

用 万 用 表 的 及 x 1 欧姆 档 ， 黑 表笔 接 A 极 红 
表笔 接 K 极 。 用 黑 表 笔 在 保持 和 A 极 相 接 的 情 
况 下 和 G 极 接触 ， 这 样 就 给 G 极 加 上 一 触发 电 
压 “〈 电 压 波 形 见 图 2C)。 这 时 由 万 用 表 可 以 看 


节 - 


到 ， 可 控 硅 的 阻 值 明显 变 小 ， 说 明 可 控 硅 可 能 
因 触 发 导 通 而 处 于 通 态 。 仍 保持 黑 表 笔 和 A 极 
( 圭 考 笔 ) 


人 单间 可 控 硅 测 域 
示意 图 


相 接 ， 断 开 和 C 极 的 接触 ， 如 果 可 控 硅 仍 处 于 通 态 ， 
则 说 明 可 控 硅 是 好 的 ， 和 否则 ， 一 般 是 可 控 硅 损坏 。 测 

量 示意 图 及 其 等 效 电 路 见 图 2 。 
二 、 双 向 可 控 硅 的 测试 〈 外 形 及 其 等 效 电 路 见 

图 5) 

由 图 3C 可 见 ， 双 向 可 控 硅 相当 于 两 个 单 向 可 控 奢 
的 反 极 性 并 联 而 成 。 又 G 极 靠近 Ti 极 ， 由 于 工艺 方面 
的 原因 ，C 极 和 Ti: 极 
训 关 图 地 间 的 正 反 向 电阻 都 很 
， 一 般 为 1004 左 
和 另外 ， 双 向 可 控 
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CQ) 


b 单身 可 控 硅 3 (C) 通 发 板 电 
”二 轩 及 时 久 测 。 (2) ， 压 网 形 


硅 具 有 四 种 触发 状态 ， 满 足以 下 任何 一 种 触发 状态 ， 
双向 可 控 硅 便 可 触发 导 通 。 详 见 图 4 所 示 。 

1. 极 性 的 判别 

根据 上 面 所 述 原因 ， 用 万 用 表 的 Rx 1K 或 RRx 100 
欧姆 档 ， 分 别 测量 各 管 脚 间 的 正 反 向 电阻 ， 其 中 若 测 
得 两 管 脚 的 正 反 向 电阻 都 很 小 〈 约 为 1004 左 右 )， 即 
为 Ti 极 和 C 极 ， 余 者 为 Ts 极 。 

T 极 和 C 极 的 区 分 ， 任 选 其 中 一 极为 Ti， 将 万 用 
表 拨 至 Rx 1 欧姆 档 ， 下 人 生生 的 二 区 分 别 将 两 
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(Q) 双向 可 控 硅 处 形 


由 双向 豆 控 
竺 处 形 


了 
2 


人 (C) 8 本 等 


吉 | 


双 癌 可 且 生 硬 右 种 邮 必 状 胡 @ 


笔 至 Ta 极 和 Ti: 极 ( 假 设 )。 用 和 Ts* 相 接 的 表笔 在 保持 和 
T: 相 接 的 情况 下 ， 和 C( 假 设 ) 相 接 。 这 时 会 看 到 可 控 
硅 阻 值 明显 变 小 ， 说 明 双 向 可 控 厦 可 能 因 触发 导 通 而 
处 于 通 态 ， 再 在 保持 该 表笔 和 Ts: 相 接 的 情况 下 和 9 极 
(假设 ) 断 开 , 如 果 双 向 可 控 硅 仍 处 于 通 态 ， 
则 对 换 两 表笔 ， 重 复 上 述 步 又。 如 果 仍 能 
使 双向 可 控 硅 处 于 通 态 ， 则 假设 是 正确 
的 。 和 否则 假设 是 错误 的 。 这 样 就 应 该 对 换 


假设 的 两 极 再 重复 上 述 的 步 又 。 
2. 质量 的 判别 


双向 可 控 诗 测 
等 效 志 路 重 


加 


《C) 
《无 线 电 》 


用 收音 机 改制 160 米 测 向 机 


160 米 波段 无 线 电 测 向 是 一 项 很 受 中 小 学 师 生 嘉 
爱 的 活动 ， 大 家 也 都 希望 自己 动手 制作 出 体积 小 、 重 
量 轻 、 稳 定 可 靠 的 测 向 机 来 。 根 据 北 京 市 1987 年 无 线 
电 测 向 规程 “360 米 测 向 机 必须 具备 测 向 音 两 种 
功能 ， 而 且 本 振 必 须 是 主 波 的 规定 ”% 我 们 用 北京 录音 
机 厂 生 产 的 PR 一 一 611A 型 收音 机 改制 的 160 米 测 向 
机 ， 具 有 方向 性 强 、 灵 敏 度 高 及 使 用 方便 的 特点 。 现 
将 一 些 制 作 经 验 介绍 给 业余 爱好 者 。 


电路 改装 步骤 


为 便于 大 家 人 参考， 图 1 给 出 了 将 PR 一 611A 收音 
机 改装 成 160 米 测 向 机 后 的 电 原理 图 。 

1. 改 自动 音量 控制 为 手动 ， 拆 掉 自 动 音量 反馈 电 
阻 Rs(5.1k4) 。 另 在 BG* 的 基 极 和 地 之 间 焊 接 一 只 1/8 
瓦 、10k4 的 固定 电阻 Ri， 作 为 第 一 级 中 放 管 的 下 偏 
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流 ,电阻 。 这 时 BGs* 的 集 电极 电流 从 改装 前 的 0.35 一 0.5 
毫 安 增 加 到 0.6 毫 安 。 

2. 改 装 磁性 天 线 ， 拆 掉 原 收音 机 上 的 55 毫 米 扁 磁 
棒 和 原来 的 线圈 。 换 用 直径 为 10 毫 米 .长 度 为 100 全 130 
毫米 的 圆 形 中 波 磁 棒 并 重新 绕 制 线圈 ， 人 参看 图 2 。 测 
向 机 磁性 天 线 有 内 、 外 两 层 屏蔽， 外 屏蔽 为 银 制 机 
壳 ， 内 屏蔽 是 围绕 在 磁 棒 上 的 一 层 铜 稍 ， 其 厚度 约 为 
0.1 毫米 0.2 毫米 ， 面 积 为 50x 29 (毫米 并 卷 在 磁 棒 
上 ， 开 口 即 屏 项 缝 约 为 3 毫米 ~ 5 毫米 。 线 圈 的 骨 哥 
最 好 用 售 品 收音 机 磁性 天 线 的 塑料 骨架 。 也 可 自制 ， 
制 成 的 线圈 骨架 内 径 为 11 毫 米 ， 每 段 长 10 毫 米 ， 共 准 
备 三 段 。 笔 者 选用 0.7x7 多 股 绞 合 纱 包 线 ， 在 线圈 骨 
架 上 使 用 二 折 点 峰 房 式 绕 法 绕 制 Li。Li 分 为 两 段 绕 
制 ， 每 段 40 圈 ， 线 圈 宽 度 为 8 毫米 ， 中 间 连 线 约 海 45 
毫米 。 若 业余 条 件 下 不 能 绕 制 峰 房 线圈 ， 也 可 第 一 层 


多 用 途 发 声 报 获 器 


本 文 介绍 的 发 声 报警 器 能 实现 多 种 发 声 报 警 功 
能 ， 由 于 电路 及 结构 非常 简单 ， 所 以 适合 初学 者 动手 
制作 o 


1. 过热 报警 


找 一 只 日 光 灯 启 辉 器 ， 去 掉 外 罩 及 纸 质 电容 器 ， 
留 下 一 个 外 形象 小 电 珠 一 样 的 “ 热 开关 ”。 在 室温 下 ， 
这 种 " 热 开关 ?的 两 个 触 片 是 分 开 的 ， 当 将 它 置 于 火 源 
附近 《不 是 放 在 火 中 ) 一 段 时 间 后 ， 由 于 热 胀 冷 缩 原 
理 ， 其 中 一 触 片 会 变形 而 与 另 一 触 片 接触 。 如 将 这 个 
“ 热 开 关 ” 代 替 电 路 图 中 的 玉 ， 则 一 旦 过 热 就 会 接 通 振 
萝 器 电源 ， 引 起 振 葛 器 起 振 发 声 ， 以 起 到 过 热 报警 功 
能 。 

2. 水 位 溢出 报警 

将 电路 中 R: 电 阻 拿 去 ,并 引出 全 和 国 。 国 端 放 在 存 
水 容器 的 底部 ， 外 端 放 在 规定 的 水 位 最 高 点 。 一 且 水 
位 上 升 到 由 端 所 处 高 度 时 ， 由 于 液体 具有 一 定 的 电 
阻 ， 即 相当 于 在 人 、 图 端 之 间接 入 一 阻 值 为 几 百 欧 姆 


的 电阻 ， 故 引起 振 落 器 起 振 ， 扬 声 器 发 声 报 警 ， 以 起 
到 水 位 监视 报警 的 目的 。 


3. 二 极 管 测试 


断 开 电路 中 加 点 ， 串 接 入 被 测 二 极 管 ， 正 极 接 扬 
声 器 , 负极 接 电源 地 。 如 二 极 管 是 好 的 , 则 振荡 器 可 以 
起 振 ， 扬 声 器 发 
声 。 如 不 发 声 ， 
则 有 两 种 可 能 ， 
一 种 是 二 极 管 开 
路 虎 坏 ， 以 致电 szbe 
流 无 法 通过 扬 声 
器 另 一 种 是 二 
极 管 极 性 接 反 ， 
这 时 可 试 着 调换 引 脚 再 测 。 

电路 中 的 扬声器 采用 8 9 动 圈 式 扬声器 。BG, 和 
BG; 的 B 值 都 不 宜 超过 100， 以 免 影响 电路 的 稳定 性 。 
如 觉得 报警 声 太 “ 尖 ? 或 太 * 闷 >”， 则 可 调 Rs 或 Cl。 

( 沙 建 军 ) 


erocro 人 0 人 0 一 orowo 人 oo 一 00 一 0 一 一 一 0 一 一 oo 一 一 ?一 0 一 0 一 oo 一 oo 全 oo 一 ooococoococooocooooo 一 oo 


如 果 无 论 怎样 对 换 Ti: 极 、G 极 的 假设 ， 都 不 能 使 
双向 可 控 硅 触发 导 通 ， 一 般 地 说 是 双向 可 控 硅 损坏 。 
其 它 损坏 情况 不 更 述 。 具 体 测 量 示 意图 及 等 效 测量 电 
路 见 图 5 。 
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其 中 ， 触 发 极 的 触发 电压 波形 同 单 向 可 控 硅 的 一 
样 。 图 5 中 的 pb、" 两 图 完全 符合 双向 可 控 硅 的 触发 方 
式 。 
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平 绕 12 圈 ， 然 后 再 杂乱 绕 制 ， 但 线圈 尺寸 不 变 。L: 秘 
用 单 层 绕 法 ， 绕 至 6 一 7 图 。 

3. 160 米 测 向 机 增加 了 一 只 2 x 2 小 型 波段 开关 
K:， 把 中 波 广播 段 与 160 米 测 向 波段 分 开 。 在 测 向 波 
段位 置 上 ， 输 入 回路 串联 一 只 瓷 介 电容 器 Cls， 其 容量 
为 10 一 12 微微 法 。 在 本 振 回 路 上 ， 测 向 波段 串联 一 只 
资 介 电 容 Clt， 其 容量 为 6.8 微微 法 。 

4. 为 使 测 向 机 在 距 电台 较 近 时 ， 避 免 强 信号 发 生 
堵 赛 现象， 在 磁性 天 线 次 级 线圈 Ls 两 端 通过 1 x 1 波 
段 天 关 必 s 并 联 一 只 2.5 欧姆 电阻 ， 在 近 程 时 衰减 过 强 
信号 ， 使 测 向 机 仍 保持 单 、 双 方向 性 。 

5. 增加 一 根 拉 杆 天 线 、 一 只 微 动 开关 K: 和 电阻 
Ris。 拉 杆 天 线 可 用 晶体 管 收 音 机 的 短波 拉杆 天 线 , 也 
可 用 自行 车 的 幅 条 经 香蕉 插头 插 在 机 壳 上 端 。 

6. 原 机 功率 输出 阻抗 为 8 4， 在 8 欧 输出 端 后 面 
增加 一 音频 变压器 Bs (可 用 晶体 管 收 音 机 推 挽 输出 变 
压 器 ), 把 8 欧 一 端 接 在 B, 8 @ 输 出 端 上 ，Bs 的 高 阻 一 
端 接 在 300 欧姆 双 耳 机 上 ， 使 用 效果 很 好 。 如 果 读 者 
能 改 绕 B 次 级 线圈 ， 把 低 阻 变 为 高 阻 ， 效 果 更 好 。 


整 机 调试 


这 里 仅 就 几 个 有 关 的 问题 略 作 说 明 。 调 试 工作 所 
需 主要 设备 是 高 频 信 号 发 生 器 和 电子 管 ( 或 晶体 管 ) 毫 
伏 表 。 在 测试 中 ， 仪 器 应 接地 良好 。 


较 好 。 调 中 周 时 , 要 反复 调整 Tt.Ts、T:， 直 至 使 中 周 
通 频带 变 窗 ， 输 出 比较 大 为 止 。 本 振 频 率 调 好 后 ， 测 


2 人 2 
网 5/144P 
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向 波段 频率 绑 凑 是 1.74MHz 一 1.91MHz。 在 统 调 时 ， 
通过 电场 环 向 测 回 机 输送 低 端 高 频 调 幅 人 信号， 调节 
的 圈 数 到 输出 最 大 ， 然 后 输入 高 端 信号 ， 调 节 双 连 微 
调 电 容 C'a 到 输出 最 大 ,反复 几 次 ， 直 至 输出 最 大 。 接 
着 用 10pF 电 容 与 输入 回路 串联 电容 Cis 调 换 ， 判 断 C 用 
10PF 还 是 用 12pF 时 输出 最 大 ， 数 值 确定 后 ， 把 瓷 片 
电容 Cis 焊 牢 。 另 外 , 还 要 细心 地 调整 Li 两 组 线圈 的 圈 
数 ， 使 左右 两 个 线圈 圈 数 对 称 一 致 。 当 把 磁性 天 线 与 
电场 环 逐 渐 拉 开 距 离 时 ， 对 称 地 移动 Li 两 个 线圈 的 位 
置 ， 使 测 向 机 灵敏 度 最 高 ， 方 向 性 最 好 。 调 单 向 需 在 
野外 进行 。 图 3 为 印刷 板 图 。 

改装 前 ， 收 音 机 的 中 波 频率 是 525kHz~1605 
kHz。 改 装 后 ， 中 波 收音 频率 为 600kHz 一 1570kBH7 


《无 线 电 》 


松下 RX-45F 


三 洋 M1110 


部 分 国内 外 收录 机 用 集成 电路 


机 型 集成 电路 型 号 
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生 RT-85905 | TA7137P | 前 
_ 东 乐 831 TA7628 
了 2328 |- 前 加 oo 
LA3220 
冬 梅 BSL-22 “| 一 一 一 一 一 
LA3361 “| 
_LA4185T 
_HA1392 
夏普 CF-555X | LB1416 平 指示 
|M51l30P,， | 线路 放大 
夏普 CF-7500Z_ | TA7335 
TA7343 
夏普 GF-8002 “一 一 一 一 一 
2 M51601L 
M5226P 
索尼 CFS-85S | LA305S 
三 洋 M2570K | LA1201 
| 美 多 CP6010 “| LA4102 
日 立 IRK-5190W| AN253B 
三 洋 M2572K | 工 A3210 
_ 工 A4112 六 
_ 三洋 M9500K | LA4182 | 功放 
三 洋 9800K APC1018C 
_ 红 灯 2L149 LA4100 
TA7614AP 
华 燕 SLY-8080 
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牡丹 MB204 | TDA1083 
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注 : “一 为 空 脚 。 
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》 地 舅 
《 和 呵 员 劳 人 多 信 人 人 网 络 全 


人 

广州 市 黄 兰 塑料 电器 厂 (黄花 岗 东 侧 ) 邮 售 ;， 高 洁 牌 XS- 
842 电热 两 用 琢 锡 器 每 只 19.80 元 ，A 型 的 ( 带 地 线 ) 每 只 
20.80 元 ， 高 洁 牌 长 寿 电 烙 铁 ，20、25、30W 每 只 9.50 元 ， 
40 双 每 只 10 元 ，50 双 每 只 10.50 元 ，60 双 每 只 11 元 ， 高 
洛 牌 普通 电 烙 铁 ，20、25、30 双 每 只 6.50 元 ，40 双 每 只 7 
元 ，50 轴 每 只 7.50 元 ，60 双 每 只 8 元， 烙铁 座 每 个 9 元; 
RD 一 861 室内 需 达 式 全 频道 天 线 每 台 32 元 ，A 型 的 ( 带 放 大 
器 ) 每 台 38 元 ，B 型 的 (强力 型 放大 器 ) 每 台 42 元 ，HD 一 86A 
冰箱 全 自动 保护 器 (已 办 责任 保险 ) 每 台 45 元 。 均 含 邮费 。 

山东 安 夯 县 国营 凯 华 电子 有 限 公 司 邮 售 ;， 3 DD 15A、B、 
了 D、 王 、F 每 只 价 为 0.80 元 、1 元 、1.20 元 、2 元 、2.50 元 ; 
DD01A、B、C、D、E 每 只 价 为 0.40 元 、0.60 元 、0.70 元 、 
0.80 元 、1.20 元 ;， 3 DD 102A、B、C、D 每 只 价 1.20 元 、 
1.50 元 、2 元 、2.50 元 ，DF104A、B、C、D 每 只 价 6 元 、8 
元 、11 元 、15 元 ， DD03A、B、C 每 只 价 0.80 元 、1 元 、 
1.20 元 ，15 千 伏 、18 千 伏 硅 堆 每 只 价 分 别 为 2 元 、2.40 元 。 
以 上 每 次 邮费 1 元 。 另 ， 大 量 批发 3 DD 系列 晶体 管 。 

河北 青 县 罗 证 子 电路 板 厂 邮 售 ，@@ 甫 铜板: 环 氧 板 
0.012 元 /em2:， 纸 胶 板 0.007 元 /cm2， 双 面 环 氧 板 0.018 元 / 
cm2 四 固 栖 三 人 氨 化 铁 每 份 1 百 克 1 元 ， 多 购 时 每 增 1 百 克 
加 价 5 角 ， 团 灿 工 成 品 线路 板 ， 单 面 涂 复 助 焊剂 的 ， 环 氧 板 
0:018 元 /cm:， 纸 胶 板 0.015 元 /cm2， 单 面 镀 铅 锡 0.05 元 /cm2， 
双 面 孔 化 镀 铅 锡 0.12 元 /em?， 插 头 镀金 0.12 元 / 筑 片 。 加 印 
阻 焊剂 的 单 面板 另 收 0.005 元 /em2:， 双 面板 另 收 0.01 元 / 
em。 成 品 线路 板 制版 费 ， 单 面板 10 元 ， 双 面板 40 元。 中、 
轿 项 邮费 每 份 1 元 ， 图 项 邮费 每 份 2 元 。 

武汉 市 青少年 科普 器 材 服务 部 邮 售 :8 英寸 3 双 84 扬 声 
器 每 只 8.90 元 ,邮费 1.20 元 ，%120 3 驳 4 只 扬声器 每 只 4.80 
元 邮费 1.20 元，%1208 双 42 扬声器 每 只 5.20 元 邮费 1.20 
元 ; g16025W 8 9 扬声器 每 只 27.80 元 邮费 2 元 ;四 100 飞 
乐 1 双 8 2 扬声器 每 只 3 元 邮费 1.20 元 ;， 罗 1002 双 4 名 扬 
声 器 每 具 3.80 元 邮费 1.20 元 ，2 英寸 内 磁 0.1W 8 .9 扬声器 
每 只 2.80 元 邮费 0.80 元 。 

河南 省 安阳 市 西关 电子 电器 厂 邮 售 ， 数 字 显 示 式 测 电 笔 
(24V~220YV 五 档 显 示 ) 每 支 11 元 ，PTC 自动 恒温 长 寿 电 
烙铁 每 支 21 元 ， 彩 电 立 体 附 加 器 每 台 29 元 ， 眼 镜 1.7 元 ; 
电视 机 天 线 避 雷 器 每 只 5.5 元 ，15A 带 散热 器 整流 管 50V3.5 
元 、100V4 元 、200V4.5 元 、400V5.5 元 ， 以 上 每 次 邮费 1.5 
元 。 在 线 晶 体 管 阻 容 检 测 仪 可 在 线 〈 或 不 在 线 ) 测 交 直 流 电 
压 、 电 流 、 电 阻 、 电 容 、6 值 、db 及 IDSs， 并 有 方 波 、 正 蓄 
波及 恒 流 源 输 出 每 台 1820 元 。 产 品 说 明 付 0.3 元 即 寄 。 

江苏 江都 县 电子 仪表 乐器 厂 供应 ， 日 产 玉 C 一 855D 双 声 
道 优 质 座 式 机 芯 ， 六 按 链 ， 八 功能 ， 慢 开门 ， 有 选 听 复 听 自 
停 功能 ， 带 计数 器 、 键 帽 、 观 察 窗 ， 交 流 抹 音 ， 每 台 79 元 ; 
进口 集成 电路 宽频 响 30 双 十 30W 功放 板 ， 有 自动 保护 电 路 
(成 品 ) ， 每 块 75 元 ， 立 体 声 前 置 放大 器 成 品 ， 频 响 14 千 
替 ， 进 口 IC 组 装 ， 每 台 17 元 ， 录 音 板 ， 采 用 交流 抹 音 ， 每 
块 18.50 元 。 以 上 四 项 再 配 一 台 机 芯 ， 可 组 装 成 高 档 双 卡 录 
放 音 响 电 路 ， 有 图 纸 。 

郑州 华中 无 线 电厂 (交通 路 133 号 ) 邮 售 ; 交 直 流 两 用 感 


48( 总 1922“ 


应 式 电 脑 防 盗 报 警 器 每 台 52 元 ，25 件 多 用 工具 ( 带 人 造 革 包 $ 
每 套 38 元 ， 带 电 平 指示 IC 扩 音 机 ，10 观 单 扩 每 台 38 元 ， 
20 双 单 扩 每 台 41 元 ，10 十 10 双 双 扩 每 台 53 元 ， 磁 头 清洗 带 
( 带 一 瓶 清洁 剂 ) 每 套 2.80 元 。 含 邮费 。 

郑州 市 电子 工业 销售 公司 〈 二 马路 50 号 ) 邮 售 ， 特 高 频 
远 避 电 视 天 线 放 大 器 ， 有 避雷 装置 ， 每 台 69 元 ， 邮 费 2 元 ; 
MF 91B 万 用 才 ，19 档 量程 ， 每 台 34 元 邮费 1 元 ，MF41 万 
用 表 ，30 档 量 程 ， 每 块 69 元 邮费 2 元。 

邯 误 市 长 城 工业 品 服 务 部 长 期 邮 售 ;， 音 乐 贺年 卡 芯 每 套 
2 元 ;20W 内 热电 烙铁 每 把 2.80 元 ，35 罗 的 每 把 4 元 ，35 
人 0.90 元 ，3.5/6.35 立体 声 变 换 插 头 每 

只 2 元 ， 莲 花 插 头 每 只 0.25 元 。 以 上 每 次 部 费 1 元 。 

广州 袜 冲 广州 市 部 年 湖 电 器 厂 
和 邮 售 ， 29 页 介绍 攀 76 曲 电 


、 同 只、 按钮 板 ， 邮包 守 1.5 元 。 
人 LM8560 租 单 片 收 音 IC 一 TD 人 A 

1083 〈《OLN2204) 组 装 的 FM/ANM 铀 控 收 音 机 ， 接 上 交 流 
电源 、 喇 以 即 可 工作 ， 不 含 外 壳 每 份 16 元 ， 邮 包 费 2 元。 

江苏 常熟 市 自若 无 线 电厂 邮 售 ; 正品 正 反 向 高 压 包 ,12、 
14 英 寸 每 只 1.50 元 ，17 英寸 每 只 1.70 元 ，19 英寸 每 只 2.80 
元 ; 正品 全 联 一 体 化 行 输出 ，14、17 英 寸 每 只 9 元 ， 二 等 品 
每 只 7 元 ;正品 分 立行 输出 12、14 英寸 每 只 4.50 元 ，VHF 
1 ~12 高 频 头 配 揪 孔 正 品 每 只 15 元 ， 副 品 每 只 13 元 ， UHF 
高 频 头 每 只 14 元，15KYV 正品 竺 堆 每 只 1.60 元 ，18kYV 的 每 
只 1.70 元 ， 高 压 线 连 帽 每 根 0.45 元 。 以 上 每 次 邮费 2 元 。 

河南 安阳 县 白 壁 飞 乐 无 线 电厂 邮 售 ， 夏普 彩 电 集 成 块 
IXX0640、IX 0365、IX 0035、IX 0238、IX 0065、 了 IX 0256 每 
只 39 元 ，IX 0063 每 只 69 元 ，IX 0304 每 块 94 元 ，TDA 
2003、LA4160 每 块 5.50 元 ，TDA2036、TD7232、 每 块 7.50 
元 ， 电 源 变压器 ， 次 级 电压 6V、7.50V、9V、 地 YY 单 、 双 
组 任 选 , 3 双 每 只 4 元 ,8 允 每 只 5.50 元 ，12 双 每 只 7.50 元 ; 
3~12Y 可 调 电源 每 个 8 元 ，1A 1000V 整流 管 每 16 只 1.50 
元 。 以 上 每 次 邮费 1 元 。 

广东 普宁 占 陇 辉 涟 无线电 配件 厂 邮 售 各 种 电源 变压器 ， 
配 三 洋 2429 收录 宙 4 允 变 压 器 每 只 3.70 元 ， 配 康 艺 8080 收 
录 机 8 双 变压器 每 具 6.50 元 ， 配 声 宝 6060 收 录 栅 16 允 变 
压 器 每 只 8.50 元 ，30W 配 双 15 双 扩 音 机 变压器 每 只 12 元 ， 
40 观 配 12~17 英寸 黑 册 电视 机 变压器 每 只 15 元 ， 以 上 每 
次 邮费 2 元 60W 配 17~24 英寸 黑白 电视 机 和 双 30 双 扩 音 
机 变压器 每 只 20 元 ，80W 配 250 轴 调 压 变压器 每 只 24 元 ， 
含 邮费 。 

沈阳 市 大 守 区 大 北 街 砚 段 永茂 南里 1 号 电视 机 零件 商店 
优惠 供应 正品 扬声器 ，%50、0.2W 8 4 每 只 0.65 元 ，%570.25 
双 898 每 只 0.70 元 。 每 次 邮费 1 元。 

武汉 市 铁路 电器 服务 部 〈 武 昌 小 东 门 新 民主 路 490 一 1 
号 ) 邮 售 ;多 5 三 色 (变色 ) 发 光 二 极 管 每 只 0.80 元 ， 天 津 产 
优质 硅 堆 每 盒 20 只 ,15 千 伏 的 每 例 28 元 ,18 干 伏 的 32 元 ; 
收录 机 传动 带 、 橡 皮 圈 20 种 规格 混 装 每 包 40 只 ， 价 3 元 ; 
继电器 (6、9、12 伏 任 选 )，JRC 4098 每 只 1.50 元 ，J 妥 X 一 
13 了 每 只 3.20 元 。 以 上 每 次 邮费 均 0.80 元 。 

北京 市 丰台 区 七 里 庄 路 23 号 (JJ) 医 专科 技 开发 部 册 售 ， 
本 期 第 28 页 可 控 奎 触发 器 ， 每 套 70 元 ， 含 邮费 。 


《无 线 电 》 


型 号 要 指 标 和 途 届 


YY 2614 数 字 电容 表 3 支 位 液晶 显示 ， 满 量程 199.9 PE ~ 1999 hE 共 八 档 420.00 


CD 50 型 万 用 电 桥 电感 1nH ~110H;， 电容，1pF ~1100nF ， 电 阻 ， 0.19 ~11MQ， 
Q: 0.1~10(1KHz)，D: 0.001~10C1KHz) 


电感 0.1nH ~110H 分 七 档 ; 电容 : 0.1pPF ~110nF 分 七 档 ; 


WQ1 一 1A 型 精密 万 用 电 桥 电阻 ，0.005Q ~ 一 110M @Q 分 八 档 


XG 一 25S 立体 声调 频 调 幅 信 和 号 发 生 器 | 调频 波段 六 档 0.4~130MHz ， 立 体 声调 频 85 ~ 110MHz 335.00) 
MF 16 二 1 型 袖珍 万 用 表 19 档 量程 ， 可 测量 交 、 直 流 电压 ， 直 流 电流 ， 电 阻 、 电 容 和 音频 电 平 
MF 27 一 2 型 袖珍 万 用 表 20 档 量程 ， 可 测量 交 、 直 流 电 庄 ， 直 流 电流 ， 电 阻 、 电 容 、 和 输出 功率 和 晶体 管 FE 


请 7 到 六 月 表 21 档 基本 量程 和 4 个 附加 量程 ， 可 测量 交 、 直 流 电 讨 、 交 直流 电流 ， 电 阻 、 电 容 、 0 
电感 、 晶体 管 hFE 


15 kV 高 压 探头 配 ME 78 型 万 用 表 用 ， 可 直接 测量 0 ~ 15 ky 直流 高 讨 11.20 0.60) 


因 本 本 

- 万 田 主 26 档 基本 量程 和 7 个 附加 量程 ， 可 测量 交 、 直 流 电 讨 、 直 流 电流 、 电 平 、 电 阻 、 ] 

3 47 型 94 .4 4 
MF 47 型 万 用 表 电容 、 电 感 、 晶 体 管 hFE J0 ) 


25 ky 高 压 探头 配 MF 47 型 万 用 表 用 ， 可 直接 测量 0 ~ 25 ky 直流 高 压 [ 19.80 


一 12 频 首 棋 由 级 坚 彩 条 、 红 、 绿 、 获 三 个 单 色 面 - 圆 及 6.5 2 过 7 
YDC_848B 彩 色 电视 信号 发 生 器 此 注 12 汪 道 珊 格 、 八 级 紧 彩 条 、 红 、 绿 、 蓝 三 个 单 色 面 、 电 子 圆 及 6.5MHz 电 子 570.00 外 -8.00 
音乐 伴音 
DRW 一 A 无 线 话 简 传送 距离 这 150M 频率 范围 88 ~108MHz 39.00 1.00) 


DRW 一 C 无 线 话 简 传送 距离 60M 硕 率 范围 88 一 108MHz 22.10 


DRW 一 (1 一 3) 有 线 话 简 .60 85C :一 A 型 直流 电流 表 3 A、5 A、 
DRW 一 4 有 线 话 简 叱 全 1.00 肌 85C3 一 V 型 直流 电压 表 30V、50YV 、 18.00 
i 24.00 


DRW 一 6 有 线 话 简 16.00 1.00 由 85L1 一 A 型 交流 电流 表 5 A、10A、 


DRW 一 6 座 式 有 线 话 简 33 .00 用 85L 1 一 V 型 交流 电压 表 250V 、450vV 
875 型 电子 琴 外 接 话 简 4.00 105 件 组 合 工具 〈 配 皮 箱 一 个 ) 320.00 


875 型 录音 机 话 简 4.50 | 1.00 中 72 件 组 合 工具 〈 配 皮 箱 一 个 和 万 用 表 一 块 ) 230.00 
交流 稳 压 器 80W 带 表 头 指示 ， 输 入 .| 44.00 | 3.00 册 52 件 组 合 工具 〈 配 人 造 革 包 一 89.00 


册 本 靶 网 加 7 | 

交流 稳 压 器 100W 电压 155Y ~250V 和 输 tt。 3.00 吊 35 件 组 合 工具 〈 配 人 造 革 包 一 4.00 
出 电压 185V 一 225V 本 和 7 

出 电压 185X 一 225X 48.00 | 3.00 中 30 件 组 合 工具 〈 配 人 造 革 包 一 个 38.30 


es 


交流 稳 讨 器 120W 


交流 稳 压 器 150W 53.00 | 3.00 肌 25 件 组 合 工具 〈 配 人 造 革 包 一 35.00 
| 相 


614A 3 电子 交流 稳 压 器 220Y .1 kv 650.00 | 40.00 贡 20 件 组 合 工具 ( 配 人 造 革 包 


614B 3 电子 交流 稳 压 器 220Y 3 kV .|1320.00 |60.00 用 20Ww x 2 立体 声 扩 音 板 成 品 


电 冰 箱 自动 除 霜 控制 器 〈 除 霜 周期 6 ~140 分 钟 ) 中 54.00 | 2.50 上 币 20W 高 传真 扩 音 板 成 品 


300W 电 冰箱 稳 压 电源 〈 带 延 时 > 5 分 钟 ) 79.50 5.00 由 电源 套件 〈 配 以 上 两 种 扩 音 板 用 ) 


+ 一 一 


小 型 直流 电流 表 0 ~500mA 4.50 | 0.80 中 1 x7/0.15 装 配 线 〈 六 种 颜色 ， 每 色 百 米 起 售 ) 


小 型 交流 电压 表 0 ~300YV 4.60 | 0.80 中 3008 电视 用 馈线 〈 百 米 起 售 ) 


小 型 电 平 表 4.50 |- 色 20 x7 用 泊 排 线 扣 百 米 起 售 ) 


85C1 一 A 型 直流 电流 表 50 nuA 、100mA 、500mA 16.00 | 1.00 十 色 20 x 7/0. 15 排 线 〈 百 米 起 售 ) 


北京 无 线 电 仪器 广 


